
���������	��
� ��������������
�� �����  �!"! #$�����%��
��
&�('

)+*-,+.0/�1"23*54646*87�9;:�<=:>*�? @A*-9(4CB+*D1E,(F�,(.�2HGI9;JK,+9+:�L MN9;.�.�23*PO02Q4CG-,�4SR
TU.0:�VWO09;JQ.X,ZY
[\,-]_^0`a^(b;bZ^

c�d+e�fgihkjlf
mNn�okpqnsrutwvknyx{z}|kv~n���ny|kvkny|C�>p��q���qz}p��qz����lx{��twt6x}p���tEvknyrut6|kp���������n��q�~ns�k�qnypqny|k��nstl����pq�~tl���

�qz�run��3pq���lx�nl��t6|E�q�~natl�&v~n��=tl��vI�y��p��wz�|��~���W���l���lt6x}���qz}x}z}�3�l���X�~n�vk���q��z�p=�kz��6�~��� �qny¡wo~ny|k���u�l|kv
¢ n%vkz}pq��okp�p��q�~n�z�|k�~n��qny|S���k�qtl£Ix}nyr�pXvko~n���tE�q�~n¥¤�vk�y�¦n�§�ny���q¨���mNn%pq�~t ¢ �q�I�����q�~n��k�qnyp�ny|k��ntl�Z� ¢ nyx�x©�3p�n��I��������nyv¥x�t6|~�ln��a�qz}run��3pq���lx}n�v~twnypa|ktl�a�i§�ny���at6o~���l|k�lx���pqz}p��Xª«|$�q�~n�tl�q�~n��«�k�l|kv{�
¢ n¥n�¬w�Ix��lz}| ¢ �S�W�q�kz}pp��~tl�q�Ep����lx�n®�k�lpE��t�£�n¥v~ny�lx�� ¢ z}�q�Dz}|Utl�I�qz�t6|D�I��z}��z}|~�~�¯mNn°�lpqp�nypqp�q�kn®p�ny|kp�z��qz���z��3�Wtl�«�q�kz}pnyp��qz}r�����n°okpqz}|k��pqz}r�okx}���qz�t6|kp%�±�qt6r²��p���t����I�lp��qz}���lt6x����qz}x}z��Q�Wr�twv~nyx
���lx�z�£k������nyv¦��t6o~�6�kx��E��t��q�~n�vk���q���

³µ´$¶N·�¸u¶°·�¹
º »�¼(½l¾6¿�À=Á0Âw½6Ã�¿�¼ÅÄ Æ$Á�½6Ç3ÃQ¼ZÈ É

Ê�Ë�Ê Ì�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ï Ó�ÔNÓwÕ=Î�Ï Ñ®Öy×�ÍÐØiÒwÙ±Ö�Í«ÓwÕ=Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û®Ñ$Ö�ÒSÔ�Ü&Ö�ÚwÖiÜÐÍ&Ï±Ó�Ô ËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË Ý
Ê�ËÞÝ ß{ÒwÍ�Î�Ñ$Ö�ÒSÔ�Ü&Ö�ÚwÖiÜÐÍ&Ï±Ó�ÔàÒwÔ�á�ÍÐØiÒwÙ±Ö�ÍuË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË Ý
Ê�Ëãâ ä�Ó�Ô-ÍÐÖiåkæ�Ö�Ô�ØiÖ�Í%Õ�Ó�Ü�ç%è-Î�Ï Ó�Ô�é�ÜÐÏ ØiÏ±Ô-ê ËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË â

É ë¿�Ç3ì-½lÃQÇ3Ã�½yíïî+½�ì-½6Ã3ð�½6Ã3Â~ð�¿{ñ�½6òZÈDî�ÄNóõô{ö{ö ÷
Ý5Ë�Ê ø�ÓwÎ�ÒSÎÐÏ±Ó�Ô\ËË�ËEËËËEËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË â
Ý5ËÞÝ ù�ÒwÜ&Ï±Ó�êwÜ�ÒwÑúÒwÔûÒwÙ�ÛIÍÐÏ±ÍüËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË ý

Ý5ËÞÝ5Ë�Ê ù�ÒwÜÐÏ Ó�ê�ÜÐÒwÑµÕ�Ü&Ó�Ñüþ-ÿ�é��������uÒSÎ�Ò ËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË ý
Ý5ËÞÝ5ËÞÝ ��Ñ®è-Ù±Ï±ØiÒSÎ�Ï Ó�Ô�ÍUËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �
Ý5ËÞÝ5Ëãâ ù�ÒwÜÐÏ Ó�ê�ÜÐÒwÑµÕ�Ü&Ó�ÑüþIÛIÔ~Î	�-Ö�Î�Ï Ø
�uÒSÎ�Ò ËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �

Ý5Ëãâ Ì��(ÖiØ�Î�ÓwÕ��Ó�Ô�ê�Ö�Ü�þ5Ø�ÒwÙ ÖiÍ ËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �
Ý5Ë ý ����ÖáûÒ�ÛNÖ��+Ö�Ø�ÎWËËËEËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �
Ý5Ë�� þ5è�ÖiØÎ�Ü&æ�Ñ Ë�ËEËËËEËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �
Ý5Ë�� ��Ï±Í&ÎÐÓ�ê�ÜÐÒwÑ®Í ËEËËËEËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �
Ý5Ë�� ��ÔûÒwÙ ÛIÍ&Ï±ÍsÓwÕaÊ������C×qÝ������"þ-ÿ�é��������uÒSÎ�Ò ËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË �

��� �"!$#&%('()*��+,'.-�/*0.#&'(12�")�#3'(465�7"8:9�;=<,'>#3'(��? +24�@���%>7(4A'CBD8:EF#&G���4�H�1I9�;=JDK&L�MDN3OQP,J&R,N�8TSVU&W$XVW$Y�Z\[*]&^`_$a�b�cVd>W$a`Y>e&W�f
gh-D%(ij!$#&%('(46#&G�G�Bk7(l2!2!�-�%('(�nmpo,Bq9r<�stH�%>#&+,'\��0
<,OuR�RvKvw3K	x�x�f
y � �"!$#&%('()*��+,'F-�/z0.#&'(12�")*#&'(465�7"8�<,'>#&+�/{-D%|mp?F+24�@��"%|7(4�'CB�8$<,'>#&+�/{-D%|m};�~�M&x,��RDN28&�$]|�$]3b���c>U�Z\[*]&^`_$a�d�^Q]&b"SVU3�|e�a`Y>e3W�f
� � �"!$#&%('()*��+,'�-&/z�r!���%>#3'(4�-�+�7�E��"7(�"#�%|5>1���sz4�+$#&+$5�4�#�G��T+2H�4�+2���"%(4�+2H�8D��%|4�+$5V��'(-�+k? +24�@���%>7(4A'CBD8D��O��rl$#Dm�8D�T%(4�+$5V��'(-D+�8

9 ��RDPDN3xDx$8�d��`�(c>]3�3Z������`b�c>YV^uU3b�a`Y|e&W�f�gh-D%(ij!$#&%('(46#&G�G�Bq7�l2!$!�-D%�'|�"mqo,Bp9r<�stH�%>#&+,'��r0
<vOQRDR�M�RDR�LvKvf
� � �"!$#&%('()*��+,'F-�/z0.#&'(12�")*#&'(465�7"8$?F+$4�@D��%>7�4�'CB�-&/T;�#&G�4A/{-D%(+$4�#$8,�u%|@v4�+$�:;�~�M,J&LDM,Kv82�3dVU&��b�]2Z\[*]&^`_$a�W$cV��a`Y>e3W�f

Ê



÷ ��ìûð�½��¯Èkìû¼���¾6È���ÈI¾Cð�Ã�¿�¼ ìû¼=À ¿��Z½6Ã�¿�¼	�=¾SÃ3Â~Ã3¼�
 ºkö
â-Ë�Ê þ5ØiÒwÙ±Ö�Ísæ�Ô�á�Ö�ÜsÎn��Öé�ÜÐÏ±Ø�Ï±Ô�ê�àÖiÒwÍÐæ-ÜÐÖ ËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË Ê��
â-ËÞÝ ç%è-ÎÐÏ±Ó�Ô�é�ÜÐÏ ØiÏ±Ô-ê¦æ�Ô�á�Ö�Ü�ß{ÒwÍ�Î&×�þIØ�ÒwÙ Ö�ùXÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û ËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË Ê�ý
â-Ëãâ ä«ÒwÙ Ï���ÜÐÒSÎ�Ï Ó�Ô ËEËËËEËËEËËËEËË�ËEËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË Ê2�
â-Ë ý þIÎ�Ò���Ï Ù±Ï Î�Û®ÓwÕ�é�ÒwÜÐÒwÑ$Ö�Î�Ö�Ü�ÌXÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiÍ ËËEËËËEËËEËËËËËËEËËEËËËEËËEË�ËËEË Ê��

� î;Á���� ì�¾lí ì�¼0À��E¿�¼0Â~Ç3Á=ð�Ã3¿�¼=ð º��
� î+È5¼=ð�Ã ½6Ã��ZÃ�½yí ¿{ñ�ÈIð�½6Ã��¯ì-½6Ã�¿�¼ º��

� � ¶°· ��´"!$#$%s·'&i´$¶ ( )*#A·'+,&�¶W¸

-/.0- 132547698;:<476>=@?A=/BC4D698FEHGI2�JK:ML>EN2O=PBCQP=@L>:<4D60L96R4�SA8;E�:M?UT7EKQPENT72D6>=@?
Ì�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ï Ô�êuÜ�ÒCÎ�ÖiÍ�ÓwÕ�Ñ$Ö�ÒSÔ®Ü&Ö�Ú�Ö�ÜÐÍ&Ï±Ó�Ô®ÓwÕ;Î	�-Ö%þ-ÿ�é ������ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�ÛEÑ®ÖiÒwÔ�ÍXÎ	�ûÒSÎMVaÖWV�ÒwÔ~ÎaÎÐÓ�Ï á�ÖiÔ~Î�Ï�Õ Û
Ø3�ûÒSÜ�ÒwØÎ�ÖiÜ&Ï±Í�Î�Ï±ØaÎ�Ï±Ñ$Ö�Í&Ø�ÒwÙ ÖiÍ�Ï Ô"Î	��Ö�áûÒCÎ�Ò-Ë�ZÓwÔ�ê%Î�Ï Ñ®Öy×�ÍÐØiÒwÙ±Ö�ÍYX3ÓwÔ"Î	��Ö�Ó�Ü&á�ÖiÜ�ÓSÕ(Í&Ö�ÚwÖiÜ�ÒSÙûÑ®Ó�Ô~În��Í[Z��ûÒ�ÚwÖ
��ÖiÖ�Ô¦Í&Î�æ-á�Ï±Ö�á¦Ö]\IÎ�Ö�Ô�ÍÐÏ�Ú�ÖiÙ�Û"X�ÍÐÖiÖ_^�Ê��I`-Ï±ÔÎ	��Ö�Ø�Ó�Ô~Î�Ö]\IÎXÓwÕûÎn��Ö��%ÓaVcbwÓ�Ô�Ö�Í>Ï±Ô�á-Ö]\edkÒwÔ�á"ÓSÎ	��Ö�Ü>ÜÐÖÕ�ÖiÜÐÖ�Ô�ØiÖ�Í
Ø�Ï Î�Ö�áUÎ	��Ö�ÜÐÖiÏ ÔfZË ��Ö�ÜÐÖId�VaÖ®á-ÖiÑ$Ó�Ô�Í&ÎÐÜ�ÒSÎÐÖ¦Î	��Ö$è�ÜÐÖ�ÍÐÖ�Ô�ØiÖ®ÓwÕ«ÒCVaÖiÙ±Ù}×�Ï á�ÖiÔ~Î�ÏhgûÖiáji[k7lnmpo>ÎÐÏ±Ñ$Ö×�Í&Ø�ÒwÙ Ö"X3ÓwÔ
În��ÖNÓ�ÜÐá-ÖiÜ¦ÓwÕ�ÒWÕ�ÖqV á�ÒlÛIÍrZË ��ÔïÓ�ÜÐá-ÖiÜ¦Î�ÓUÏ á�ÖiÔ~Î�Ï�Õ Û¯În��Ï±Í¦Í&Ø�ÒwÙ Ö�d V�Ö�ÒwÔ�ÒwÙ Û�siÖ ��Ï ê��5×HÕ�ÜÐÖiåkæ�Ö�Ô�Ø�ÛPáûÒSÎ�Ò
æ�Í&Ï±Ô�ê�Î	��Ö®ÖiÑ$è�Ï±Ü&Ï±ØiÒwÙ�Í&ÎÐÜÐæ�ØÎ�æ�Ü&Ö¥Õ�æ�Ô�ØÎ�Ï±ÓwÔ�d�Ó�Ü�ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�ÜÐÒwÑtdZÓwÕ�Î	��Ö®Ù±Ó�êAÒ���ÍÐÓwÙ±æ-ÎÐÖ®Ü&Ö�Î�æ-ÜÐÔ�Í�Ëtu Ö¥Ø�ÒSÔ
ÒwÙ�Î�Ö�ÜÐÔûÒSÎÐÏ ÚwÖiÙ Û�æ-ÍÐÖ%Î	�-Ö%ÍÐè�ÖiØÎ�ÜÐæ-Ñ	ÓwÕ�În��Ö%Ù±Ówê¦Ò���Í&Ó�Ù±æ-ÎÐÖ�Ü&Ö�Î�æ-ÜÐÔ�Í�Ë ���-Ï±Í«Ï Í�è�Ü&ÖiÍÐÖ�Ô~Î�Öiá�Ï±Ô¥á�Ö�Î�ÒwÏ±Ùvd-ÒwÙ Ó�Ô�ê
VsÏ�Î	�NÎ	��Ö�Ü&ÖiÍÐæ-Ù Î�ÍqdûÏ±Ôàþ5Ö�Ø�Î�Ï Ó�ÔàÝ5Ë

ç%Ô�ÖwV�ÒlÛ�ÓSÕ+ÒSÍÐÍÐÖ�ÍÐÍ&Ï±Ô�ê�Î	��ÖsÍ&ÖiÔ�Í&Ï Î�Ï�ÚIÏ Î�Û"ÓSÕ(În��Ï±Í>Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�ÖIdkÒwÔ�á¦Î	��Ö�ÓwÔ�ÖxV�Ö�Õ�Ó�Ù Ù±ÓaVydwÏ Í>Î�Ó�ÍÐÏ Ñ"æ�Ù ÒCÎ�Ö
Ôkæ�Ñ$ÖiÜ&Ï±Ø�ÒSÙ±Ù ÛuÎn��Ö�ÜÐÖÎ�æ�Ü&Ô�Í�Õ�ÜÐÓ�Ñ Ò%Í&ÎÐÓ5Ø3��ÒwÍ&ÎÐÏ±Ø«Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û�Ñ®ÓIá�Ö�ÙzVsÏ În�{�(ÓSÎ	��Ò%Ù±ÓwÔ�ê�ÒwÔ�á�Ò%Í"��Ó�Ü&ÎXÍ&Ø�ÒwÙ Ö�d
ÒwÔ-á8În��ÖiÔ8Î�Ó�æ�Í&Ö¦Î	��Ö¦ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�ÜÐÒwÑüÓ�Ü%Î	��Ö�Í&è(Ö�Ø�Î�Ü&æ�Ñ�Ë�����Ï±Í�ÍÐÖ�Ô�ÍÐÏ�Î�Ï�Ú5Ï�Î�ÛUÒwÔ�ÒwÙ ÛIÍÐÏ Í%ÜÐÖ�åkæ�Ï±Ü&ÖiÍÒNÜÐÓ�æ�ê��
ØiÒwÙ±Ï|��Ü�ÒSÎÐÏ±Ó�Ô ÓwÕ�Î	�-ÖWØ3��Ó�Í&ÖiÔ Ñ®ÓIá�ÖiÙ�ÍÐÓPÎn�ûÒSÎ°În��ÖUÍÐÏ Ñ"æ�Ù ÒCÎ�Öiá áûÒSÎ�ÒPÜ&Öiè�Ü&Ó5á-æ�ØiÖ}VaÖiÙ Ù�Î	��ÖAÓ~��ÍÐÖ�Ü&ÚwÖiá
ÚSÒwÜ&Ï±Ó�ê�ÜÐÒwÑúÒwÔ�á�ÍÐè�ÖiØÎ�ÜÐæ-ÑàË

-/.R� ��: 254O8;EN:M?UT7ENQPENT72D6>=@?�:M?���2zJK:ML9EN2
u ÖXÒwÜÐÖ�Ï Ô~Î�ÖiÜ&ÖiÍ�Î�ÖiáÏ±Ô%În��Ö�Ín�-Ó�Ü&Î�×�ÜÐæ-Ô_��Ö,��ÒlÚIÏ Ó�æ�Ü�ÓwÕkÎ	�-Ö�þ5ÿé �����-ËF���kæ�ÍqdIVaÖ�Ù Ó5Ó���ÒCÎF��Ï±ê��%Õ�Ü&Öiåkæ�Ö�Ô�Ø�Û�d
Ï ÔkÎÐÜ�Òwá�ÒlÛ�á�ÒSÎ�ÒÍÐÓEÎn�ûÒSÎ/V�Ö�Ø�ÒwÔ¥ÜÐÖiÍ&Ó�Ù ÚwÖ�Í&Ø�ÒwÙ ÖiÍ�Ó�Ô®În��Ö�Ó�Ü&á�ÖiÜ�ÓwÕ�á�ÒlÛIÍ�Ë �«Î�Î	�-Ï±ÍXÕ�ÜÐÖiåkæ�Ö�Ô�Ø�Û�dûÒEÍÐÒwÑ$è�Ù±Ö
Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiÍÐè�Ó�Ô�á-Ï±Ô�ê"ÎÐÓ¦Ó�Ô�Ö%Û�ÖiÒwÜ�ÓwÕ=áûÒSÎ�Ò"Ï±ÍaÍÐæ��$ØiÏ ÖiÔ~Î�ËMu Ö%Ï±Ù Ù±æ�Í�Î�Ü�ÒCÎ�ÖWVsÏ�Î	�NáûÒCÎ�Ò�Õ�ÜÐÓwÑ Ê����wý¦ÒwÔ�á8Ê������C×
Ý������-Ë

�AÒwÔ~ÛAèûÒwè�ÖiÜÐÍ�X Õ�Ó�Ü%Öp\�ÒSÑ®è�Ù Ö¦þIÎÐÖiÏ Ô�^}Ê��n`�d��%Ï|s"ÒwÔ-á ß0Ï±Ôkæ�Ø�ÒSÔ�Ö"^A�n`�d;ÌXÔ-ê�Ù±Ö¦ÒSÔ�á��àæ�Í�Î�ÒSÕ3Ò�^��I`�ÒwÔ-á
� ÓwÙ±Ù±Ö�ÜÐÍ&Ù±Ö�Ú¦ÒwÔ�á"�àÏ|�5�wÖiÙ ÍÐÖ�Ô�^���`�ZXØiÓ�Ô�Í&Ï±á�Ö�Ü�áûÒSÏ±Ù Û"áûÒSÎ�ÒÓlÚ�ÖiÜ�Ñ"æ�Ø3�°Ù Ó�Ô�ê�Ö�Ü�ÎÐÏ±Ñ$Ö�è�ÖiÜ&Ï±ÓIá�ÍiË � Û$Ù±ÓIÓ~�kÏ±Ô�ê
ÒSÎ�áûÒSÎ�Ò"Ó6ÚwÖiÜ«Í&Ö�ÚwÖiÜ�ÒSÙ;Û�Ö�ÒSÜÐÍ«Î	�-Ö�Û°Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Ò�Ù±Ó�Ô-ê�ÖiÜaÍÐØ�ÒSÙ±Ö%Ó�Ô°În��Ö%Ó�Ü&á�ÖiÜ�ÓwÕZÑ®ÓwÔkÎn��ÍiË�ç%æ�Ü«ÒwÔûÒwÙ�Û5Í&Ï±Í
Ï Í"ØiÓ�Ñ$è�Ù ÖiÑ$ÖiÔ~Î�ÒwÜ�Û¯ÎÐÓ8În��Ï±Íqd�ÒwÍ�V�Ö"gûÔ�á ÒwÔ Òwá�á-Ï Î�Ï Ó�ÔûÒwÙ�Ín�-Ó�Ü&Î�ÜÐÒwÔ�ê�ÖNÎ�Ï Ñ®Öy×�Í&Ø�ÒwÙ ÖwË ����Ï±Í��ûÒwÍ�ÒSÙ±ÍÐÓ
��ÖiÖ�Ô�Ï á�ÖiÔ~ÎÐÏ|gûÖ�áNÏ±Ô¥ÚSÒwÜ&Ï±Ó�æ�ÍPgûÔûÒwÔ�Ø�Ï ÒwÙ�Î�Ï Ñ®Ö�ÍÐÖ�ÜÐÏ±Ö�ÍsÒwÔ�á"�~Û¥ÚSÒwÜ&Ï±Ó�æ�ÍaÓwÎ	�-ÖiÜ�Ñ$Ö�Î	�-Ó5á�Í�^}Ê~dz��dûÝ�d�âI`QË'u¯Ö
á�Ï ÍÐØ�æ�ÍÐÍ�Î	�-Ï±Í�Õ�æ�Ü&În��ÖiÜsÏ Ô�þ5ÖiØÎ�Ï±ÓwÔWÝ5Ëãâ-Ë

����Ö�Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�ÓwÕûÎn��Ö�Ó�ÜÐá-ÖiÜ>ÓwÕûÎn��Ö«Õ3ÒwÍ�Î>Î�Ï Ñ®Öy×�ÍÐØiÒwÙ±Ö�Ï±Í0á�Ó�Ô�Ö�Ï Ô¦Ò%Ñ$Ó5á�Ö�Ù5Ï Ô�á�Ö�è(Ö�Ô�á�ÖiÔ~ÎXÑ®ÒwÔ�Ô�Ö�ÜiË
��Ó�VaÖ�ÚwÖiÜqdIÎn��Ö��&áûÒ�Û"Ö��+Ö�Ø�Î��Dd�Vk��Ï±Ø3��Ï±Í>În��Ö�Í&ÛIÍ�Î�ÖiÑ®ÒSÎÐÏ±Ø�Ï±Ô~ÎÐÜ�ÒwáûÒ�ÛEÚwÒSÜÐÏ ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�ÓwÕ{Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�ÛX3Í&ÖiÖ�ß�Ï±êwæ�ÜÐÖ
�~Zpd+Ñ"æ-Í&Îy��Ö¦ÒwØiØ�Ó�æ�Ô~Î�Ö�áUÕ�Ó�Ü%è�Ü&Ó�è(Ö�ÜÐÙ�Û�XQþ5ÖiØÎ�Ï Ó�ÔDÝ5Ë ý5ZË.��Ô-á�ÖiÜ&ÍÐÖiÔ ÒwÔ�á � Ó�Ù±Ù ÖiÜÐÍ&Ù±ÖÚ�^ Ýn`�á�Ï±Í&Øiæ�Í&Í}��Ï±ê��
Õ�Ü&Öiåkæ�ÖiÔ-Ø�ÛWá�ÒSÎ�Ò¥Ï ÔtVk��Ï Ø3�WÎ	��ÖÛWÒSÙ±ÍÐÓ®Ó~��Í&ÖiÜ&ÚwÖ"Î	��ÖEáûÒ�ÛAÖ��+Ö�Ø�ÎiË ����Ö�ÛAÔ�ÓwÎÐÖEÎ	��ÒSÎ%á�Ï ÜÐÖ�Ø�Î%è�ÒwÜ�ÒwÑ$Ö�ÎÐÖiÜ
Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�VsÏ�Î	� Î	��Öàê�ÖiÔ�Ö�Ü�ÒwÙ Ï�s�Öiá Ñ$Ö�În��ÓIá ÓwÕuÑ$Ó�Ñ$ÖiÔ~Î�Í3X��_�}�}Z�è(Ö�Ü&Õ�Ó�Ü&Ñ®Í$è�Ó5Ó�Ü&Ù ÛwË�����Ö�Û ê�Ö�Î

Ý



ÒwÜ&Ó�æ�Ô�á8Î	�-Ï±ÍÏ±ÍÐÍ&æ�Ö��kÛDÙ Ó�V èûÒwÍ&Í gûÙ�Î�ÖiÜ&Ï±Ô�êNÎn��Ö �-Ï±ê��8Õ�ÜÐÖ�åIæ-ÖiÔ�ØÛ¯áûÒCÎ�ÒàÏ Ô ÓwÜÐá�Ö�ÜÎÐÓàØ�Ó�Ô�ØiÖ�Ô~Î�Ü�ÒCÎ�Ö¥ÓwÔ
Ù Ó�Ô�ê�Î�ÖiÜ&Ñ Ñ®ÖiÒwÔ¥Ü&Ö�Ú�Ö�ÜÐÍ&Ï±Ó�Ô°Ö��+Ö�Ø�ÎÐÍiËaþ5Ï±Ô-ØiÖYV�ÖuÒSÜÐÖ�Ï±Ô~Î�Ö�ÜÐÖiÍ�Î�Ö�áNÏ±Ô$Ín��Ó�Ü�Î�ÎÐÖiÜÐÑ á-ÛIÔûÒSÑ®Ï ØiÍMV�Ö ��ÒlÚwÖ�Î�Ó
á�ÖiÒwÙ�VsÏ În��Ï±Ô~Î�ÜÐÒwáûÒ�ÛNáûÒSÎ�Ò$á-Ï �(ÖiÜÐÖ�Ô~Î�Ù ÛwË u¯Ö�Ó~��Í&ÖiÜ�Ú�ÖEÎn��Ö�áûÒ�Û�ÖD�(ÖiØÎ�Ï ÔNÎ	��Öè(Ö�ÜÐÏ Ó5á�Ï Ø%Ó�Í&ØiÏ±Ù Ù ÒSÎÐÏ±Ó�Ô-Í�Ï±Ô
În��ÖEÚSÒwÜ&Ï±Ó�ê�ÜÐÒwÑAX3ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖEâ�d�ÎÐÓ�èfZsÒwÍWVaÖiÙ Ù�ÒSÍ�Ï±Ô�Î	��ÖEÍÐè�ÖiØÎ�ÜÐæ-Ñ X3ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖh��d�ÎÐÓ�èfZyË u ÖEÎn��ÖiÔUÒSØiØiÓwæ�Ô~Î
Õ�Ó�Ü�Ï�Î�Ï±ÔDåIæ�ÒwÔ~Î�Ï Õ ÛIÏ Ô�ê�În��Ö�Õ3ÒwÍ&ÎEÍÐØiÒwÙ±ÖSË ����Ï±Í�è�Ü&Ó5Ø�Öiá�æ-ÜÐÖ¥Ï ÍuÚwÒSÙ±Ï±á�ÒSÎ�Ö�á��~ÛDÜÐÖ�è�Ù±Ï Ø�ÒSÎÐÏ±Ô�êNÔkæ�Ñ$ÖiÜ&Ï±ØiÒwÙ±Ù�Û
În��Ö�áûÒSÎ�Ò X3ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖuâ �(ÓSÎÐÎ�ÓwÑtd-ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖ%ýDd{ß0Ï±ê�æ�Ü&Ö.�zd{ß�Ï ê�æ�Ü&ÖiÍk�C×�Ê6Ý~ZË

-/.�� �j=@?�2zE�����E�?�JKEN2cBp=/T	��
W4D6>=@?��Tf69JN69?��
����Ö�è�ÜÐÖ�ÍÐÖiÔ-ØiÖ�ÓwÕaÒ¥Ín�-Ó�Ü&ÎuÍ&Ø�ÒwÙ Ö �ûÒwÍ�Ï±Ñ$è(Ó�Ü�Î�ÒwÔ~Î�ØiÓ�Ô-ÍÐÖiåkæ�Ö�Ô�ØiÖ�ÍEÕ�Ó�Ü�Ó�è-ÎÐÏ±Ó�ÔWè-ÜÐÏ±Ø�Ï±Ô�ê-Ë ��ÔDþ5ÖiØÎ�Ï Ó�ÔUâ�d
VaÖ�Í"��ÓaV �-Ó�V\În��Ï±ÍsÕ3ÒwÍ�Î�Í&Ø�ÒwÙ Ö�Ø�ÒSÔ}�(Öá�ÖiÒwÙ Î VsÏ În� X�În��ÜÐÓwæ�ê��UÒwÔAÒwÍ&ÛIÑ$è-Î�ÓSÎ�Ï±ØEÒwÔûÒSÙ ÛIÍÐÏ Í[ZËwu Ö"ÒSÜÐê�æ�Ö
În�ûÒSÎ�Ï±Ô�Õ3ÒwØ�Î�Î	�-Ï±ÍsÍÐØiÒwÙ±Ö
�ûÒwÍsÎ�Ó��(Öá�ÖiÒwÙ ÎYVsÏ În�AÒSÔ�áAØiÒwÔ�Ô�ÓwÎW��ÖEÏ ê�Ô�Ó�Ü&Öiá�d{ÒwÍYVaÖ�ÍÐÖ�ÖÕ�Ü&Ó�Ñõþ-ÿ�é �����
Ó�è5Î�Ï±ÓwÔ�Í�áûÒSÎ�Ò-Ë

u ÖÍ&æ�Ñ$Ñ¥ÒwÜ&Ï�s�ÖuÒwÔ�á�ØiÓ�Ô-ØiÙ±æ-á�Ö�Ï±Ôàþ5ÖiØÎ�Ï Ó�Ô�ý�Ë

� � ´�+��E·'&,+,&�·�� �°·��E·'&�¹0· & %�¹õ´�� ·��W¸ �3(�� � �!�

ç%æ�Ü�ÍÐÓwæ�ÜÐØ�Ö®Õ�Ó�ÜuÎ	�-Ö®áûÒCÎ�ÒNÎ	�ûÒSÎÏ ÍEÒSÔûÒwÙ Û�s�Öiá¯Ï ÔDÎn��Ï±Í�Í&ÖiØ�ÎÐÏ±Ó�Ô Ï±ÍuÎ	�-Ö � Ö�Ü��SÖiÙ±ÖÛ ç%è-Î�Ï Ó�Ô�Í
�uÒSÎ�ÒI�ûÒwÍÐÖ
á�Ö�ÍÐØ�ÜÐÏ���Öiá Ï±Ô ^}Ê�ýn`HË ���-Ï±Íê�Ï ÚwÖiÍ�æ-ÍÎn��Ö¥åkæ�ÓwÎÐÖiáïþ5ÿé ������Ï Ô�á�Öp\DØiÓ�Ü&ÜÐÖiÍ&è(ÓwÔ�á�Ï±Ô-êàÎ�ÓàÏ±Ô�á-Ö]\DÓ�è-ÎÐÏ±Ó�Ô
åkæ�ÓwÎÐÖiÍ�Õ�ÓwÜEÎ	�-Ö¥Û�ÖiÒwÜNÊ����wý-Ë ��Ô þ5Ö�Ø�Î�Ï Ó�ÔïÝ5Ë��zd<VaÖNè�Ü&ÖiÍÐÖ�Ô~Î$ÒwÔûÒwÙ Ó�ê�Ó�æ�ÍygûÔ�á-Ï±Ô�ê�Í VsÏ Î	�¯Ñ®Ó�Ü&Ö¥Ü&ÖiØiÖ�Ô~Î
XqÊ������C×qÝ������~Z�áûÒSÎ�Ò-Ë

�w.0- " = 4D:<4D69=P?
����Öþ5ÿé �����"Ï Ô�á�Ö]\¥Ï±Í�ÜÐÖiØ�Ó�ÜÐá-ÖiáàÒSÎ�Ï±Ü&ÜÐÖ�ê�æ�Ù ÒSÜ�ÎÐÏ±Ñ$Ö%Ï±Ô~Î�Ö�Ü&ÚSÒwÙ Í�Ö�ÚwÖiÜ�Û°Õ�ÖqV ÍÐÖiØ�Ó�Ô�á�Í�Ë ZÖÎ$#&%"á�Ö�Ô�ÓwÎÐÖ
În��ÖWþ5ÿé �����DÏ Ô�á�Öp\ïÜÐÖ�ØiÓ�Ü&á�Öiá ÒCÎ$ÎÐÏ±Ñ$Ö(')%-Ëcu ÖàÒlÚwÖiÜÐÒwê�Ö�Î	��Ö�áûÒSÎ�ÒDÓlÚ�Ö�Üg�ÚwÖAÑ$Ï±Ôkæ-ÎÐÖ�Ï Ô~Î�ÖiÜ�ÚSÒwÙ±Í
Í&ÓWÎ	�ûÒSÎ V�Ö ��ÒlÚwÖ ��ÝàáûÒCÎ�ÒWè�Ó�Ï±Ô~Î�ÍEè(Ö�Ü"áûÒ�Û�Ë$u Ö°ØiÓwÙ±Ù ÒSè�ÍÐÖ$Î	��Ö¥ÎÐÏ±Ñ$Ö��~Û ÖiÙ±Ï Ñ®Ï ÔûÒSÎÐÏ±Ô�ê�ÓlÚ�Ö�ÜÐÔ�Ï ê��~Î�Í d
VaÖiÖq�wÖiÔ-á�Í�ÒSÔ�á ��Ó�Ù±Ï áûÒ�ÛIÍ«ÍÐÓ¦Î	��ÒSÎwVaÖ}�ûÒ�Ú�ÖEÝ��5Ê%ÎÐÜ�Òwá�Ï Ô�ê"áûÒ�ÛIÍxVsÏ În� ��Ý+*AÝ��5Ê$, Ê.-�����ÝEáûÒCÎ�Ò¦è(ÓwÏ±Ô~Î�Í
è�ÖiÜ«ÛwÖ�ÒwÜ�Ë

u ÖÏ Ô~Î�ÜÐÓIá�æ�Ø�Ö%Î	��Ö!/Hlnm10�2436587:9<;�=?>A@]oB>C2�oD5�l:/�i«ÓwÕ0În��Ö�áûÒSÎ�Ò
EF %G, Ý�X E#&%IH E#&%:JLK0Z

M N 'qX E#&%�O E#&%:JLK0ZQP X�Ê�Z

��ÖiÜÐÖSR E#&%QT ÒwÜ&ÖDÎn��Ö�g-Ú�ÖDÑ®Ï ÔIæ5Î�ÖDÒ�Ú�ÖiÜÐÒwê�Ö�á þ-ÿ�é �����ïáûÒSÎ�Ò ÒwÔ-á N 'NÏ±ÍNÎn��Ö�g-Ú�Ö¯Ñ$Ï±Ôkæ-ÎÐÖUÎ�Ï±Ñ$Ö
Ï Ô�ØiÜ&ÖiÑ$ÖiÔ~Î�Ï Ô°ÒwÔ-ÔIæ�ÒwÙ±Ï|siÖiá®æ�Ô�Ï�Î�ÍiË��KÎ�Ñ®Ò��wÖ�ÍaÚwÖiÜ&Û®Ù±Ï�ÎÐÎÐÙ±Ö�á�Ï��+Ö�ÜÐÖiÔ-ØiÖ�Ï Ô®În��Ö�Ü&ÖiÍÐæ-Ù Î�ÍaÏ Õ(Î	��Ö g�Ú�Öy×�Ñ$Ï±Ôkæ-Î�Ö
Ò�Ú�Ö�Ü�ÒwêwÏ±Ô�ê°ÓSÕ�În��Ö"áûÒCÎ�Ò°Ï±Í�á�Ó�Ô�Ö�Ó�ÔWÎ	��Ö�#&%¥Ó�Ü�ÓwÔWÎ	��Ö"Ô-Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖ�áVUûæ�ØÎ�æûÒCÎ�Ï±ÓwÔ�ÍiË.����Ï ÍuÒwÔ�áUÓwÎn��ÖiÜ
Í&ÖiÔ�Í&Ï Î�Ï�ÚIÏ Î�Û8Ï±Í&ÍÐæ�Ö�Í"ÜÐÖ�ê~ÒwÜ&á�Ï±Ô�êàÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÏ±Ó�Ô ÒwÜÐÖ®ØiÓ�Ô-ÍÐÏ±á-ÖiÜÐÖ�áPÕ�æ�Ü&În��ÖiÜEÏ±ÔDÎ	��Ö ��è�è�ÖiÔ�á�Ï \(Ë ��Ù ÙXÓwÕ�Ó�æ�Ü
ÒwÔ�ÒwÙ ÛIÍÐÏ ÍXÏ±Í/�ûÒwÍÐÖ�áNÓ�Ô®În��Ö�ÊW-�����ÝuáûÒSÎ�ÒEè�Ó�Ï±Ô~Î�ÍXÕ�Ó�ÜXÎ	��Ö�Ô�Ó�Ü&Ñ¥ÒwÙ Ï�s�ÖiáXUûæ�ØÎ�æûÒSÎÐÏ±Ó�Ô-Í$R EF %YTuÕ�Ó�ÜsÊ����wý�Ë���Ô
În��ÖuÕ�Ü�ÒwÑ$ÖqVaÓ�Ü��®ÓwÕ=Î	��Ö�ê�Ö�Ô�ÖiÜÐÒwÙ�ØiÙ±ÒwÍÐÍsÓwÕ0Í&ÎÐÓ5Ø3�ûÒSÍ&Î�Ï ØuÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û$Ñ$Ó5á-ÖiÙ±Í

Z #&[\,^]_#&[ Z '\Oa`b[D#&[ ZQc [Qd XHÝ~Z
În��Ö�ØiÓ�Ô~Î�Ï Ôkæ�Ó�æ�Í�ÒwÔûÒSÙ±Ó�ê¦ÓwÕ=Î	�-ÖÔ-Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖ�áeUûæ�Ø�ÎÐæûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�Í�ØiÒwÔ �(Ö�VsÜÐÏ�ÎÐÎÐÖiÔNÕ�Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ Ù Û®ÒwÍ

Ê
M N ' X

N #&[
#&[ Hf]

N '0Zg,^`b[
N c [
M N ' XQâ�Z

â



Vk��Ö�ÜÐÖ `b[ dg' � �uÏ±Í>În��Ö X3è�Ó�ÍÐÏ�Î�Ï ÚwÖaZ0ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�è�Ü&Ó5Ø�ÖiÍÐÍqd ]�Ï ÍXÒØ�Ó�Ô�Í&Î�ÒwÔ~Î,dIÒwÔ�á N c [(Ï±Í>În��ÖsÏ±Ô�Ø�ÜÐÖ�Ñ®Ö�ÔkÎ
ÓwÕaÒ � Ü&ÓaVsÔ�Ï ÒwÔUÑ$ÓwÎÐÏ±Ó�Ô;Ë.����Ö�Í&æD�-Î�ÜÐÒwØ�ÎÐÏ±Ó�ÔUÓSÕ�În��Ö¦Ï±Ô-ØiÜÐÖ�Ñ®Ö�Ô~Î�ÒwÙ>Ñ$Ö�ÒSÔUÜÐÖ�ÎÐæ�ÜÐÔ ] N '�Ï±Í%ÓwÑ®Ï�ÎÐÎ�Ö�áWÏ±Ô
În��Ö®á-Ï±ÍÐØ�ÜÐÖÎ�Ö¥Ô-Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖ�á U�æ�Ø�ÎÐæûÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í�R EF %YTC��ÖiØiÒwæ�Í&Ö°Ï ÎÏ±ÍÔ�Ö�ê�Ù±Ï ê�Ï���Ù�ÛAÍ&Ñ¥ÒSÙ±ÙHË � ÒwÍ&ÖiáPÓ�Ô XQâ�Z�VaÖ
Ñ$Ó5á-ÖiÙ+În��Ö�Ô�Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ Ï�siÖ�á Uûæ�ØÎ�æûÒCÎ�Ï±ÓwÔ�è-ÜÐÓIØiÖiÍ&ÍW�~Û

EF %+,^`b%�� % X3ý5Z
Vk��Ö�ÜÐÖ R�� % T$Ï±Í�Ò¥Í&Öiåkæ�ÖiÔ-ØiÖ$ÓwÕ�Ï±Ô-á�Öiè�ÖiÔ�á-ÖiÔ~Î�Ï±á�Ö�Ô~Î�Ï±ØiÒwÙ±Ù�ÛNá�Ï Í&Î�Ü&Ï���æ5Î�Öiá$�Òwæ-ÍÐÍÐÏ±ÒwÔWÜÐÒwÔ�á�Ó�Ñ ÚSÒwÜ&Ï Ò���Ù ÖiÍ
VsÏ�Î	��Ñ®ÖiÒwÔ"siÖ�ÜÐÓ®ÒwÔ�á�ÚwÒSÜÐÏ ÒSÔ�ØiÖuÓ�Ô-Ö�ÒwÔ�á R `b% T�Ï±Í«Î	�-Ö�ÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û®ÒSÎ�ÎÐÏ±Ñ$Ö ')%-Ë

u ÖyVsÏ Ù±Ù+ÒwÔûÒwÙ�Ûzs�ÖuÎ	��Ö�Ù±Ówê�Ò���ÍÐÓwÙ±æ-ÎÐÖ%ÚwÒSÙ±æ�ÖuÓwÕ=Î	�-ÖÔ-Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖ�áeUûæ�Ø�ÎÐæûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�Í
� %G, Ù Ó�ê�� EF %�� , Ù±Ó�ê�`b%$OïÙ±Ó�ê	� � %
� X|�~Z

Vk��Ï Ø3�àÏ Í«Î	��Ö�Í&æ�Ñ ÓwÕ=Î	��Ö�á�Ï ÍÐØ�ÜÐÖ�ÎÐÖEÙ Ó�êS×HÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û"è�ÜÐÓIØiÖ�ÍÐÍ�ÒwÔ�áàÒ¦á�Ï±Í&ØiÜÐÖÎ�ÖyVk��Ï ÎÐÖuÔ�Ó�Ï ÍÐÖ�è�ÜÐÓIØiÖ�ÍÐÍ�Ë

�w.R� ��: Tf69= �/T7:M8 :M?�:MLRSW2�692
u Öy�(Ö�ê�Ï±Ô VsÏ�Î	�àÒ�Í�Î�æ�á5Û�ÓwÕ0În��Öe9 0� 5�m15 @<243�i]o�m >L@]oB>zm 9��1> /�@]oB5�l:/¥ÓwÜ	�:2�m 5�l���m 240 ÓwÕ � %��

���� , Ê
��� % X � %�� � H � %~Z�� X(��Z

Vk��Ö�ÜÐÖ! ¥Ï Í«Î	��Ö�Ù ÒSê�ÒwÔ�á � Ï Í«Î	��ÖuÎÐÓwÎ�ÒwÙ+ÔIæ-Ñ��(Ö�ÜsÓwÕ�è�Ó�Ï ÔkÎÐÍiË
É#" É#"Qº ëì�¾CÃ3¿f
{¾6ì7� ñK¾6¿�� î�ÄNó �����%$ ì-½lì
����Ö ½l¿f� ��Ç�¿û½ Ï Ô¯ß0Ï±ê�æ�Ü&ÖNÊ®Í"��ÓaVsÍ�Î	�-Ö$ÚSÒwÜ&Ï±Ó�ê�ÜÐÒwÑ X�á�ÓwÎ&Î�Öiá�Ù Ï±Ô�Ö Z�ÓSÕ�Î	�-Ö®Ù Ó�ê(Uûæ�Ø�ÎÐæûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�Í � % ,
Ù Ó�êfX&� EF %�� Z=ÒCÕ Î�ÖiÜ0Òwè�è-Ù ÛIÏ±Ô�ê�Ò�ÎÐÖiÔEè(Ó�Ï Ô~Î�Ñ$Öiá�Ï±ÒwÔygûÙ ÎÐÖiÜ�Î�Ó�ØiÓ�Ñ$è(Ö�Ô�Í�ÒCÎ�ÖaÕ�ÓwÜZÎn��Ö�Í&Ï±Ô�êwæ�Ù ÒwÜZÔ�ÓwÏ±ÍÐÖ�Ù±Ówê��'� %��©Ë
����Ö gûÜÐÍ�Î%Ó~��Í&ÖiÜ�ÚwÒCÎ�Ï±ÓwÔWÏ±Í�Î	��ÖEØiÙ±ÖiÒwÜ�è�ÖiÜ&Ï±ÓIá�Ï±Ø�Ø�Ó�Ñ®è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î�Ë ����Ï Í�á�æ-Ö�Î�Ó$Î	��Ö"Í�ÛIÍ&Î�Ö�Ñ¥ÒCÎ�Ï±ØEÏ±Ô~Î�ÜÐÒwáûÒ�Û
Ö��+Ö�Ø�ÎyVk��Ï±Ø3�$VaÖ®á-Ï±ÍÐØ�æ�ÍÐÍÒwÔ-áDÑ$ÓIá�ÖiÙ>Ï ÔDþ5ÖiØÎ�Ï Ó�Ô Ý5Ëãý-Ë �KÕ>dZÒSÕ Î�Ö�ÜuÜÐÖ�Ñ®ÓlÚSÒwÙ>ÓwÕ�Î	�-Ï±Í%Ø�Ó�Ñ®è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î,d�Î	��Ö
ÚSÒwÜ&Ï±Ó�ê�ÜÐÒwÑ VaÖiÜ&Ö U{ÒSÎ d�VaÖWVaÓ�æ�Ù á°ØiÓ�Ô-ØiÙ±æ-á�Ö�În��ÖiÜ&Ö�Ï±ÍaÔ�Ó�Í"��Ó�Ü�Î�Î�Ï Ñ®Öy×�Í&Ø�ÒwÙ Ö�ÓwÔ®Î	�-Ö%Ó�ÜÐá-ÖiÜ�ÓwÕ�áûÒ�ÛIÍiË:�=Ó
ê~ÒSæ�ê�Ö%Î	�-ÖÖp\IÎ�ÖiÔ~Î�ÓwÕ0Øiæ�Ü�ÚwÒCÎ�æ�Ü&Ö�d7V�Ö�g�ÎsÎn��ÖuÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑ Î�Ó

�(��*) Ý,+
��O Ý�-.��X�Ê H0/ J21 ��3 [ Z d X|�~Z
Ò�Ø�Ó�Ô~Ú�Ö�Ô�Ï±Ö�ÔkÎ�În��ÜÐÖ�Ö�èûÒwÜÐÒwÑ®ÖÎ�Ö�Ü0Õ3ÒwÑ$Ï±Ù�Û~daVk��ÖiÜ&Ö«Î	��ÖaÚ�ÖiÜ�Î�Ï Ø�ÒwÙ5Ï±Ô~Î�Ö�ÜÐØiÖ�è-Î�Ý�+ � ê�Ï�Ú�Ö�Í�ÎRVsÏ±Ø�Ö�Î	��ÖaÚwÒSÜÐÏ ÒSÔ�ØiÖ+ � ÓwÕEÎn��ÖDÔ�Ó�Ï±Í&ÖUÙ±Ó�ê	� � %
��ÒSÔ�á Ê�4�5 åkæûÒwÔ~Î�ÏhgûÖiÍ�Î	��Ö8Ø3�ûÒSÜ�ÒwØÎ�ÖiÜ&Ï±Í�Î�Ï±ØUÎÐÏ±Ñ$Ö×�Í&Ø�ÒwÙ Ö}�~Û ÒwÔûÒwÙ Ó�êwÛ	VsÏ Î	�
Öp\-è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î�Ï ÒSÙ�á�ÖiØ�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ ÒCÎ�Ï±ÓwÔNÏ±Ôt�AÒwÜ0�wÓlÚ�è�ÜÐÓIØiÖ�ÍÐÍ&ÖiÍiË6 9 0�2�m87����-Ö�Öp\5è�ÜÐÖ�ÍÐÍÐÏ Ó�ÔCX(�~Z�VaÓ�æ�Ù á_��Ö�Ö]\-ÒwØÎ@X3Ï±Ô%În��ÖXÙ±Ï Ñ®Ï�Î �:9 ; Z]d6Ï ÕY`b[�V«ÒSÍZÎn��ÖXÖ]\5è�Ó�Ô�ÖiÔ~ÎÐÏ ÒwÙ
ÓwÕ�ÒwÔ ç%ÜÐÔ�Í�Î�Ö�Ï±Ô5×=<q��Ù ÖiÔ5�(Ö�Ø[��XHç	<�Z%è�Ü&Ó5Ø�ÖiÍ&Í�X?>A[vZpd�VsÏ În�@5 ��ÖiÏ Ô�êNÎ	��Ö�Ü�ÒCÎ�Ö¦ÓwÕ�Ñ®ÖiÒwÔ5×�Ü&Ö�ÚwÖiÜÐÍ&Ï±Ó�ÔDÒwÔ-á- � Î	�-Ö�ÚSÒwÜ&Ï ÒwÔ-ØiÖuÓwÕ0Ï ÎÐÍ�Ï±Ô~ÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ~Î�á�Ï±Í�Î�Ü&Ï���æ-ÎÐÏ±Ó�ÔA�

`b[\,B/DC&EGF Z >L[ ,H5wXJI H0>L[�Z Z ' OK- M ÝL5 ZLM [ P XD-�Z
����Ï Í«Õ�Ó�Ù±Ù ÓaVsÍ«Õ�ÜÐÓ�Ñ

ØiÓlÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ�ØiÖ~XN>POWdQ>L[�Z�,R-.�&/ J21W[
æ�Ô-á�ÖiÜ�Î	�-ÖÏ Ô~ÚwÒSÜÐÏ ÒSÔkÎ«á�Ï±Í�Î�ÜÐÏ|��æ-ÎÐÏ±Ó�ÔTS X?I d&- � ZË u Ï În�°Î	��Ï ÍsèûÒwÜ�ÒSÑ®ÖÎ�ÖiÜ&Ï�siÒSÎ�Ï Ó�Ô�d
ÊwË!- ÜÐÖ�è�ÜÐÖ�ÍÐÖ�ÔkÎÐÍ®În��Ö�Î�ÛIè�Ï Ø�ÒwÙ�Í&Ï�s�Ö�ÓSÕ�În��Ö U�æ�Ø�ÎÐæûÒSÎ�Ï Ó�ÔïÓwÕ	>�d�ÒSÔ�á Ø�Ó�Ô�Í&Öiåkæ�ÖiÔ~ÎÐÙ Û ÓwÕ�ÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�ÛwË
ÌXÑ$è�Ï ÜÐÏ±ØiÒwÙ±Ù�Û~dkÎ	��Ï Í�Ï±Í�Ô�Ö�Ï În��ÖiÜsÖ]\IÎÐÜÐÖiÑ$ÖiÙ�Û°Í&Ñ¥ÒwÙ Ù;Ô�Ó�Ü�Öp\IÎ�ÜÐÖ�Ñ®Ö�Ù ÛNÙ±ÒwÜÐêwÖwË

ÝIË�����ÖEåkæûÒSÔkÎÐÏ Î�ÛUÊ�4�5PÜÐÖ�è�ÜÐÖ�ÍÐÖiÔ~ÎÐÍ�Î	�-ÖÏ Ô~Î�ÜÐÏ Ô�ÍÐÏ Ø�Î�Ï Ñ®Öy×�Í&Ø�ÒwÙ Ö%ÓwÕ=Î	��ÖuÕ3ÒwØÎ�Ó�ÜU>$Ë
ßûÓ�Ü�ÍÐÏ Ñ®è-Ù±Ï±Ø�Ï Î�Û�d�VaÖ.�ûÒ�Ú�ÖEÒwÍÐÍ&æ�Ñ®Ö�á�În��Ö � ÜÐÓaVsÔ�Ï±ÒwÔ�Ñ®ÓwÎÐÏ±Ó�Ô-ÍyX M [�Z�ÒwÔ�á X c [vZ«ÒwÜ&ÖÏ Ô�á�Ö�è(Ö�Ô�á�ÖiÔ~ÎiË

ý



0 1 2 3 4 5 6
0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 1 2 3 4 5 6
0

0.2

0.4

0.6

0.8

þ-ÿ�é �����®ÒSÔ�áCg�ÎÐÎÐÖiáàÚSÒwÜ&Ï±Ó�êwÜ�ÒwÑ$Í

þIÛIÔ~Î	��ÖÎ�Ï Ø�ÒwÔ-á"g-ÎÐÎ�Ö�áàÚSÒwÜ&Ï±Ó�ê�ÜÐÒwÑ$Í

áûÒ�ÛIÍ

áûÒ�ÛIÍ

ß�Ï ê�æ�Ü&Ö®Ê � ���������
	��������������������������������! ��"�$#&%(' ���l�*)  +�,	-	��.�� 0/1�� � 2��/3�4��56�7��5�/8�9��$:����!;��<�� 2��/-/1�� +�
= �>:?��/@��5A��;BC:, +�?�9�B�>:, D���E�����.�� D�F�G�D DHI�C�?/J��� ) = �� � +���K	��.�� ) /��� � 2��/@�4��56�?LM�����7:����G��/I�4��56�,:N��O�P��Q,	���56��5R D�����
S  �:T�,����VU��1�����P ����WO�� 2�X���Y�C����5[Z\O�9���9�:,�D��5]����5 = �!� =  +����56��/�L

É#" É#"±É » � ��Ç3ÃQÂ�ì5½6Ã3¿�¼=ð
u Ö�è(Ó�Ï Ô~Î�Ó�æ-ÎsÎ	�-Ö�Õ�ÓwÙ±Ù±ÓaVsÏ Ô�ê �
ÊwË���ÔkÎÐÜ�Òwá�ÒlÛNù�ÒSÜÐÏ ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�Í ø�ÓwÎÐÖàÏ ÔÅß�Ï ê�æ�Ü&ÖDÊ�Î	��Ö�è�ÖiÜÐÏ Ó5á-Ï±Ø�ØiÓ�Ñ$è�Ó�Ô�ÖiÔ~Î®ØiÓ�Ü&ÜÐÖ�ÍÐè�Ó�Ô�á�Ï Ô�ê ÎÐÓ¯áûÒ�Û
ÖD�(ÖiØ�ÎÐÍ�Ï ÔWÎ	��Ö$áûÒSÎ�ÒNÎn�ûÒSÎ�Ï ÍÔ-ÓwÎ�Ï±ÔUÎ	�-Ö$Ñ$ÓIá�ÖiÙYX�ý5Z ��æ-ÎyVsÏ Ù±Ù'��Ö�Ï±Ô�Ø�Ó�ÜÐè�Ó�Ü�ÒCÎ�Öiá���ÖiÙ Ó�V�Ë����-Ö
ÍÐÓ�Ù Ï±áDÙ±Ï±Ô-Ö¦Ï±ÍÒ"g-ÎÐÎ�Ö�á¯Öp\-è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î�Ï ÒSÙ�Ó��-Î�ÒwÏ Ô�Öiá��~ÛDÔ�Ó�Ô�Ù Ï±Ô�ÖiÒwÜuÙ±ÖiÒwÍ&ÎÍÐåkæûÒSÜÐÖiÍEÜÐÖ�ê�ÜÐÖ�ÍÐÍÐÏ Ó�Ô;Ë ���-Ö
ÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�V�ÒwÍ�Ó~�-Î�ÒwÏ±Ô�Ö�á"�kÛCg�ÜÐÍ&Î�Ø�Ó�Ñ®è-æ-Î�Ï Ô�ê¦Î	��ÖÒ�Ú�Ö�Ü�Òwê�ÖÓwÕ=Î	��Ö�Ö�Ñ®è�Ï ÜÐÏ Ø�ÒwÙ�ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑµÓlÚ�Ö�Ü
Î	��Ö�gûÜ&Í&Î�ÒwÔ�á�Ù ÒwÍ�ÎsáûÒ�ÛIÍ�ÒwÔ-á�În��ÖiÔàá�Ó�Ï Ô�ê�Ò$ÓwÔ�Öuá�Ï±Ñ$ÖiÔ-ÍÐÏ±ÓwÔûÒwÙ+Ù Ö�ÒwÍ�Î�ÍÐåkæûÒwÜ&ÖiÍYg�Î�Õ�Ó�ÜU5aË

ÝIË_^�Ö�ÍÐæ�Ù�Î�ÓSÕ0În��Öß�Ï Î ����ÖÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiá�Ñ$Ö�ÒwÔ5×KÜÐÖÚ�ÖiÜ&ÍÐÏ Ó�Ô�ÎÐÏ±Ñ$Ö�d;Ê�4�5 Ï±Ô�ÖiåkæûÒSÎÐÏ±Ó�ÔjX|��Z]dûÏ±ÍuÊwË6�¦áûÒ�ÛIÍ
Vk��Ï±Ø3�DÏ±á�Ö�Ô~Î�Ï|g�ÖiÍ�În��Ö¦è�ÜÐÖ�ÍÐÖ�Ô�ØiÖ$ÓwÕaÒ°Ín��ÓwÜ&ÎuÎ�Ï Ñ®Öy×�Í&Ø�ÒwÙ Ö�Ï±ÔDþ5ÿé �����¥ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�ËWu¯Ö�ÒwÔ�ÒwÙ Û�siÖ
Î	��ÖuÍ&ÖiÔ�Í&Ï Î�Ï�ÚIÏ Î�Û®Ï±Ô¥În��ÖuÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖ�ÓwÕXÊ,4L5¯Ï±Ô ��è�è�ÖiÔ�á�Ï \ �_ÒwÔ�áCgûÔ�á°În�ûÒSÎ�Ï�Î«Ï±Í«Òwè�è�Ü&Óa\5Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiÙ�Û
`
� P ý$áûÒ�Û5Í�Ë

É#" É#"±÷ ëì�¾CÃ3¿f
{¾6ì7� ñK¾6¿�� î(íZ¼(½lò=È~½6Ã3Â $ ì5½lì
����Ö/��ÓwÎÐÎÐÓ�Ñ_è�Ù ÓwÎZÏ±Ôß�Ï ê�æ�ÜÐÖ�Ê�Ín�-Ó�VsÍ=Î	��Ö�ÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖ�ÓwÕ-În��Ö�ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑ Õ�Ó�ÜZÍÐÏ Ñ"æ�Ù±ÒSÎ�Ö�áuÙ±Ó�êsÔ�Ó�Ü&Ñ¥ÒSÙ±Ï�s�Öiá
Uûæ-Ø�Î�æ�ÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í d6a<kL9]m 9wo kL9@i 5 0X> 382�oB5�l:/�i 5 /�@[lnm �7lnm 2�o 9�2G0�l�;Q9 3�l �wo kL9$; 2Bb 9+c�9 @]o�;Q9]o 245 3 9<;�d 9 3�l1a�Ër����Ö�Û
ÒwÜ&Ö%ÒwÙ ÍÐÓ"Ñ$Öiá-Ï ÒwÔ�g�Ù Î�Ö�ÜÐÖ�á�ÒwÍ�Î	�-Ö�þ-ÿ�é ������áûÒSÎ�Ò-Ë ����Ö%Í&Ó�Ù±Ï á°Ù±Ï Ô�Ö�Ï±Í�În��Ö%ÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiá°Öp\5è(Ó�Ô-ÖiÔ~Î�Ï±ÒwÙeg�Î
Ó~�5Î�ÒwÏ Ô�Öiá"�~ÛNÔ�Ó�Ô-Ù±Ï±Ô-Ö�ÒwÜ«Ù Ö�ÒwÍ�ÎsÍÐåkæûÒwÜ&ÖiÍ�Ë

�=Ó®ê�Ö�Ô�ÖiÜÐÒSÎ�ÖÍÐÏ Ñ"æ�Ù±ÒSÎ�Ö�áNÔ�Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ Ï�siÖ�áeUûæ�ØÎ�æûÒSÎÐÏ±Ó�Ô-Í dDVaÖEæ�Í&ÖiáAÒ$á�Ï ÍÐØ�ÜÐÖ�ÎÐÏ�siÒSÎ�Ï Ó�Ô�ÓwÕ0În��Ö�Ö]\5è�Ó�Ô�ÖiÔI×
ÎÐÏ ÒwÙ>ç < Ñ$Ó5á-ÖiÙYXB-�ZË{u Ö$Ô-ÖiÖiá-ÖiáPÜ&Ó�æ�ê��8ÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiÍ�ÓwÕ�Î	��Ö�èûÒSÜ�ÒwÑ$Ö�ÎÐÖiÜÐÍ I dQ5 d&-(Ë�����Ö�ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑ

�



Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔWê�Ï ÚwÖiÍ(- ) P Ý���ÒwÔ�áïÊ,4L5 ) Ê P �°áûÒ�ÛIÍ_Vk�-Ï±Ø3�8ØiÓ�Ü&ÜÐÖ�ÍÐè�Ó�Ô�á�Í�Î�Ó 5 ) Ê����¥Ï±ÔDÒwÔ-ÔIæ�ÒwÙ±Ï|siÖiá
æ�Ô-Ï Î�Í�Ë

����Ö�ÔPÎ	��Ö®ØiÓ�Ñ$è�æ-Î�ÒSÎ�Ï Ó�Ô ÓSÕ«Î	��Ö¥Ò�Ú�ÖiÜÐÒwê�Ö®ÍÐåkæûÒwÜ&Ö¥Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û ` � ,���^ EF �% ` , / ��� � ����� Ù Ö�Òwá-ÍEÎ�Ó
ÒwÔ ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖ�ÓSÕ�I Õ�ÜÐÓwÑ Î	��Ö�áûÒSÎ�Ò-Ë u¯Ö�æ�Í&Ö ` , � P ���5Ë ���-ÜÐÓ�æ�ê���Ó�æ-Î d@V�Ö �ûÒ�Ú�ÖWÒSÍÐÍÐæ-Ñ®Ö�á Î	��Ö
Ï Ô�á�Öiè�ÖiÔ-á�ÖiÔ�Ø�ÖEÓSÕ0În��ÖuÎRV�Ó � ÜÐÓaVsÔ�Ï±ÒwÔ�Ñ®ÓwÎÐÏ±Ó�Ô-ÍiË��KÎsÏ Í�ÍÐÏ±Ñ$è�Ù Ö�Î�Ó$Ï±Ô~Î�Ü&Ó5á-æ�ØiÖ�Ò¦ØiÓwÜÐÜÐÖ�Ù ÒSÎÐÏ±Ó�Ô

Z	��c [ d M [�
 ,� Z '
Ï Ô Î	��ÖAÑ®ÓIá�ÖiÙ�æ�ÍÐÖ�á Î�Ó ê�Ö�Ô�ÖiÜÐÒSÎ�ÖWÎn��ÖWÍ&ÛIÔ~Î	�-Ö�Î�Ï ØUáûÒSÎ�Ò-Ë Ì'\IÎÐÖiÔ�Í&Ï Ú�Ö8Í&Ï±Ñ"æ�Ù±ÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í$Ín��ÓaVõÎ	�ûÒCÎ°Î	��Ö
Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�ÖiÍ�ÓSÕ�Î	�-Öè�ÒwÜ�ÒwÑ$Ö�ÎÐÖiÜ&Í-Qd ` dQ5 ÒwÜ&Ö�Ï±Ô�Í&ÖiÔ�Í&Ï Î�Ï�Ú�ÖuÎ�Ó¦În��ÖEØ�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ±ÒSÎ�Ï Ó�Ô��¥Ï Ô�În��ÖÜ�ÒwÔ�êwÖ�^ Hq� P -Cd3�I`În�ûÒSÎxVaÖEÖp\-è�ÖiØÎ�Ï�Î«Î�Ó ��ÖwË:����Ï Í�Ï Í�Ín��ÓaVsÔàÏ±Ô�ß�Ï±êwæ�ÜÐÖ�ÝIË

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0
0

0.02

0.04

0.06

0.08

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0
0

1

2

3

x 10
−3

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0
0

0.1

0.2

0.3

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0
0

0.01

0.02

0.03

0.04

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0
0

0.5

1

1.5

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0
0

0.05

0.1

0.15

0.2

� �
������

�
������

�
� ���� � ��

� ��

� ��

��
ß�Ï ê�æ�Ü&Ö°Ý.� # �95":��D D�F� �� DH@���  ����3��:, D���C�� 2��/ 	���O���7�9 2���:����� � ��5�/"! ��5M ����P���������.�� D����5$# ��5  ���� O��5J�B�
% Z'&�L)( ) &+*�L

ç���ÍÐÖ�Ü&ÚwÖ ��ÓaV În��ÖNÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑ ÒSÔûÒwÙ ÛIÍ&Ï±Í¦ÍÐÖ�èûÒwÜÐÒSÎ�Ö�Í$În��Ö�è(Ö�ÜÐÏ±ÓIá�Ï Ø°áûÒwÏ Ù Û ØiÓ�Ñ$è(ÓwÔ�ÖiÔ~Î¦Õ�ÜÐÓwÑ�Î	��Ö
Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ&ÎÐÏ±Ø���Ö,�ûÒ�ÚIÏ±ÓwÜ�Ï±ÔNÎ	��Ö%ÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û VsÏ În��Ó�æ-Î�ÒSÔkÛ°è�ÜÐÏ Ó�Üw�kÔ�ÓaVsÙ±Ö�á�ê�Ö�Ó�ÔNÎ	��Ö�ÍÐÖ�ÎRV�Ó$ØiÓwÑ®è�Ó�Ô�Ö�ÔkÎÐÍiË
����Ï Í�VsÏ±Ù Ù%ÒwÙ ÍÐÓ ��ÖUÒwè�è�ÒwÜÐÖ�ÔkÎ�Ï ÔÅÎ	��ÖUÍ&è(Ö�Ø�Î�Ü&æ�Ñ ÒwÔ�ÒwÙ ÛIÍÐÏ Í°è�Ü&ÖiÍÐÖ�Ô~Î�Öiá��(Ö�Ù±ÓaVõÏ±Ô þ5Ö�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô â-Ë��5Ë ��Ô
Ø�Ó�Ô~Î�Ü�ÒSÍ&Î,d5Î	��Ö�è�ÖiÜ&Õ�ÓwÜÐÑ®ÒwÔ�ØiÖuÓSÕ'�}�!^«ä*� Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Í�ÒwÜÐÖuÍ�Î�Ü&Ó�Ô�ê�Ù�ÛNÒ��(ÖiØÎ�Öiá �~Û°Î	�-Ï±Í«Ï ÔkÎÐÜ�Òwá�ÒlÛ¥ÖD�(ÖiØÎ
á�Ö�ÍÐØ�ÜÐÏ���Öiá�Ï±ÔNÎn��ÖuÕ�Ó�Ù±Ù Ó�VsÏ Ô�ê"Í&ÖiØ�ÎÐÏ±Ó�Ô+Ë

�w.�� 1-, ENJH4O=/B/. =P?��PENT10 JK:ML>EN2
� Ù±Ó�Ô�êwÖiÜ�ÍÐÒwÑ$è�Ù±Ö�ÓwÕ{áûÒSÎ�Ò VsÏ În��Î	��ÖaÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑ Ö]\IÎ�Ö�Ô�á�Öiá�Î�Ó�Ù ÒwÜ&ê�ÖiÜ=Ù ÒwêwÍ�VaÓ�æ�Ù±á�ÜÐÖ�ÚwÖ�ÒwÙ5Î	��Ö«è-ÜÐÖiÍ&ÖiÔ�Ø�Ö
ÓwÕaÒNÙ±ÓwÔ�ê�ÖiÜ�Ø3�ûÒwÜ�ÒSØ�Î�Ö�ÜÐÏ Í&Î�Ï Ø"Î�Ï Ñ®Öy×�ÍÐØiÒwÙ±ÖEÏ±ÔUÎ	�-Ö$þ-ÿ�é �����}dZÒwÍ�á�ÓIØiæ-Ñ®Ö�ÔkÎÐÖiá8Ï±Ô8Ôkæ�Ñ$ÖiÜ&Ó�æ�ÍuÍ&ÎÐæ�á�Ï ÖiÍiË
����Ï Í0Ï ÍZÓ�ÔEÎn��Ö�Í&Ø�ÒwÙ ÖaÓwÕ-Ñ®ÓwÔkÎn��Í=Ó�Ü0Ù Ó�Ô�ê�Ö�Ü d�V�Ö�Ù±Ù}×�ÍÐÖ�èûÒwÜÐÒSÎ�Ö�áEÕ�ÜÐÓwÑ Î	��ÖaÍn��ÓwÜ&Î0ÍÐØ�ÒSÙ±ÖMV�Ö �ûÒ�Ú�Ö�Ï á�ÖiÔ~ÎÐÏ|gûÖ�á
��Ö�ÜÐÖSË �KÎ�Ï±ÍsÔûÒSÎÐæ�Ü�ÒSÙ;Î�Ó®ÒwÍ�� �-Ó�V Î	��Öè�ÜÐÖ�ÍÐÖ�Ô�ØiÖEÓwÕ�În��Ï±ÍsÍÐØiÒwÙ±Ö�VaÓ�æ�Ù áAÒ��(ÖiØÎ�Ó�æ�ÜsÖiÑ$è�Ï±Ü&Ï±ØiÒwÙ�ÒwÔûÒSÙ ÛIÍÐÏ ÍiË
��Ô�Õ3ÒwØ�Î�Ï�ÎXá�Ó5Ö�ÍXÔ�ÓwÎ,dIÒwÍ VaÖ�Ô-Ó�VÅÖ]\5è�Ù ÒSÏ±Ô;Ë�ZÖÎ�æ�ÍaØ�Ó�Ô�Í&Ï±á�Ö�ÜaÒ�Ñ$Ó5á�Ö�ÙDVsÏ În��ÎRVaÓ�Ø�Ó�Ñ$è(Ó�Ô-ÖiÔ~Î�ÍXá�Ü&Ï ÚIÏ±Ô�ê

�



În��Ö¦Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û�d�Ó�Ô�Ö¦Õ3ÒwÍ�Î"ÒwÔ-á Ó�Ô-Ö®Í&Ù±ÓaV�Ë ����Ï ÍEÏ Í�ÒàÍ&è(Ö�ØiÏ ÒSÙ�Ø�ÒwÍ&Ö®ÓwÕaÎ	��Ö�Î	�-ÜÐÖiÖy×�Ø�Ó�Ñ®è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î�Ñ$Ó5á-ÖiÙ
ÒwÔ�ÒwÙ Û�siÖ�áO�~Û �Ö � ÒwÜ&Ó�Ô ^�Ê2�n`vd Vk��Ó Í"��ÓaVsÍNÎ	�ûÒSÎ�Ò¯În��ÜÐÖ�Ö×HÕ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü°Ñ"æ�Ù�Î�Ï ÍÐØ�ÒSÙ±Ö�Í&Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï ØWÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û
Ñ$Ó5á-ÖiÙ;ØiÒwÔAÙ Ö�ÒwáNÎ�Ó®ÒwÔàÒwè�èûÒSÜÐÖiÔ~Î�è(ÓaVaÖiÜq×�Ù Ò,V ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑúÒSÎ�Ñ$Öiá�Ï æ�Ñ	Ù±Òwê�Ù±ÖiÔ-êwÎ	��Í�Ë«ä �-ÖiÜÐÔ-Ó6Ú 9]o 243��
^��n`ZÒSÙ±ÍÐÓ¦Í&æ�ê�ê�Ö�Í&Î�Ò"ÎRV�ÓC×KÕ3ÒwØÎ�Ó�Ü«Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï±Ø%ÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û�Ñ$Ó5á-ÖiÙHVsÏ�Î	�NÓ�Ô�Ö%Õ3ÒSØ�Î�ÓwÜ«Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ�Î�Ï±Ô-ê$ÓwÔ�Ò
Í"��Ó�Ü&ÎsÍ&Ø�ÒwÙ ÖÒwÔ�á�Î	��Ö�ÓwÎn��ÖiÜ�Ó�ÔàÒ¦Ù±Ó�Ô-ê�ÖiÜ�Í&Ø�ÒwÙ ÖwË

u ÖØ�Ó�Ô�Í&Ï±á�Ö�Ü�Ò¦Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ&ÎÐÏ±ØuÚ�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û$Ñ®ÓIá�ÖiÙ+ÓwÕ0În��ÖuÕ�Ó�ÜÐÑ
`b[ , / C E / � E<d

Vk��Ö�ÜÐÖ"X?>A[ Z�ÒwÔ�á�X�� [vZ�ÒwÜ&Ö�Ï±Ô-á�Öiè�ÖiÔ�á-ÖiÔ~ÎEç	< è�Ü&Ó5Ø�ÖiÍÐÍ&ÖiÍ�Ë
���-Ö gûÜÐÍ�Î�XN>L[�Zk�ûÒwÍ%Ø3�ûÒSÜ�ÒwØÎ�ÖiÜ&Ï±Í�Î�Ï±ØEÑ®ÖiÒwÔ5×
Ü&Ö�Ú�Ö�ÜÐÍ&Ï±Ó�Ô�Î�Ï Ñ®ÖEÊ,4�5¯Ó�ÔNÎn��Ö�Ó�ÜÐá�Ö�Ü�ÓwÕ0áûÒ�Û5ÍqdDVk��Ï±Ù Ö�Î	�-ÖÍ&ÖiØ�Ó�Ô�ájX�� [vZ�Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ�Î�ÍsÓ�ÔNÎ	��ÖuÓwÜÐá�Ö�Ü�ÓSÕ
Ñ$Ó�Ô~Î	��Í�Ë'u¯Ö�á�ÖiÔ�ÓSÎ�Ö%Î	�-Ö%Ü�ÒSÎÐÖ%ÓwÕ=Ñ$Ö�ÒwÔ5×KÜÐÖÚ�ÖiÜ&ÍÐÏ Ó�Ô�ÒwÔ�á°În��Ö�ÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ�Ø�Ö%ÓwÕ�Î	�-ÖuÖiåkæ�Ï±Ù Ï���Ü&Ï±æ�Ñ á-Ï±Í&ÎÐÜÐÏ|��æ5×
ÎÐÏ±Ó�ÔNÓwÕwX�� [vZw�~Û%5 � ÒwÔ�á - �� Ü&ÖiÍÐè�ÖiØÎ�Ï�Ú�ÖiÙ�Û�Ë ����ÖuÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑµÕ�Ó�Ü&Ñ"æ�Ù±Ò"X|�~Z@��ÖiØ�Ó�Ñ®Ö�Í

�(�� ) Ý�+���O Ý -2��X�Ê H0/ J21 �G3 [ Z O Ý -2�� XqÊ H0/ J21�� ��3 [ Z P
ßûÓ�Ü�În��ÖuÜ�ÒSÔ�ê�ÖuÓwÕ=Ù ÒSê�Í@VaÖEÒ¦Ù Ó5Ó~�kÏ Ô�ê¦ÒSÎ d5Î	��ÒSÎsÏ±Í  N '«æ-è�ÎÐÓ$Ò V�Ö�Ö �fd�5 �  N '�Ï±Í«Í&Ñ¥ÒSÙ±Ù;ÒSÔ�áNÎ	��ÖuÙ±ÒwÍ&ÎÎÐÖiÜÐÑ	Ï±ÍsÔ�ÖiêwÙ±Ï±êwÏ���Ù ÖwË:��Ö�Ô�ØiÖÎ	��Ö�Ù Ó�Ô�ê�ÍÐØiÒwÙ±Öè�Ù Ò�ÛIÍsÔ�Ó¥Ü&Ó�Ù±ÖuÏ ÔàÓwæ�Üsè�ÜÐÖÚ5Ï Ó�æ�ÍsÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑúÖ�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ;Ë
�«ÎXÎ	�-Ö�Ówè�è(ÓwÍÐÏ ÎÐÖsÖ]\IÎ�Ü&ÖiÑ$Ö�dkÓ~��Í&ÖiÜ&ÚwÖ�În�ûÒSÎ�Ï ÕfVaÖq�ûÒSá®Ù Ó5Ó~�SÖiá®ÒSÎ�Ò�Ù±Ó�Ô�êwÖiÜ�áûÒSÎ�ÒÍÐÒwÑ$è�Ù±ÖsÒwÔ-á®Ï Ô�ØiÙ æ�á�Öiá
Ù±ÒwÜÐê�Ö�Ü�Ù Òwê�Íqd=În��ÖiÔPÎn��Ög�ÜÐÍ&ÎEÎ�Ö�ÜÐÑ�V�Ówæ�Ù±á ØiÓ�Ô~Î�Ü&Ï���æ5Î�Ö¥ÓwÔ�Ù ÛDÒ�ØiÓ�Ô�Í�Î�ÒwÔ~ÎCXHÝ - � ZuÖ]\5Ø�Öiè-Î$ÒSÎÎ	�-Ö®Ú�Ö�Ü&Û
Í"��Ó�Ü&ÎsÙ±Òwê�Í�Ë

�w.�� 	�
�E ��:KS*E , ENJH4
����Ö�áûÒ�ÛNÖ��+Ö�Ø�Î�Ï±Í�è�æ5Î�Ï Ô~Î�Ó$Ò¦Ó�Ô�Ö×HÕ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü�Í&ÎÐÓ5Ø3��ÒwÍ&ÎÐÏ±ØuÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û®Ñ$ÓIá�ÖiÙ��~ÛNÜ&Öiè�Ù±ÒwØiÏ Ô�ê X3ý�ZPVsÏ Î	�

EF %+,�'X?>A%~Z��:%L� %bd X(��Z
Vk��Ö�ÜÐÖ@VaÖ�ÒwÙ Ù±ÓaV¯Õ�ÓwÜ�Ñ$Ó�ÜÐÖ�ê�ÖiÔ-ÖiÜ�ÒSÙIÕ�æ�Ô-Ø�Î�Ï Ó�Ô�Í��$Î	�ûÒSÔ�Î	��ÖaÖ]\5è�Ó�Ô�ÖiÔ~ÎÐÏ ÒwÙQË���Ö�ÜÐÖ >A%�Ï±ÍZÎ	��Ö�á�Ï±Í&ØiÜÐÖÎ�Ö«ç <
è�Ü&Ó5Ø�ÖiÍ&Í d#� %°Ò$æ�Ô�Ï Î Vk��Ï�Î�Ö�Ô-Ó�Ï±Í&ÖEè�Ü&Ó5Ø�ÖiÍ&ÍuÒwÔ�á��:%®Ò®á�ÖÎ�Ö�ÜÐÑ$Ï±Ô�Ï Í&Î�Ï Ø�è(Ö�ÜÐÏ±ÓIá�Ï Ø�Õ�æ-Ô�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô�Î	�ûÒSÎ�Ñ$Ó5á�Ö�Ù±Í
În��Ö�Í&ÛIÍ&ÎÐÖiÑ®ÒSÎ�Ï Ø$Ï Ô~Î�Ü�ÒSáûÒ�ÛWÚSÒwÜÐÏ±ÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í%Ï ÔDÎn��Ö¦Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�ÛwË�����Ö$ÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö¦ÓSÕ��:%NÕ�ÜÐÓ�Ñ Î	��Ö®þ-ÿ�é �����
áûÒCÎ�Ò¦Ï±Í�Í"��ÓaVsÔAÏ±Ô�ß�Ï ê�æ�Ü&Öuâ-Ë

u ��Ö�Ô$În��Ö�áûÒ�Û"Ö��+Ö�Ø�Î�Ï±Í>Ï Ô�ØiÙ æ�á�Ö�á$Ï Ô"Î	��Ö�Í&Ï±Ñ"æ-Ù ÒSÎÐÏ±Ó�Ô�ÍZÎ	�-ÖiÔ�Î	��Ö�Í�Û5Ô~În��Ö�ÎÐÏ±Ø�ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑ Ï Ô�ß�Ï±êwæ�ÜÐÖ
Ê~de�(ÓSÎÐÎ�ÓwÑtd�Ï±Í�ÚwÖiÜ�ÛWØiÙ Ó�ÍÐÖEÎ�Ó¥În��Ö"Ó�Ô�ÖEÕ�Ó�Ü�Î	�-Ö�þ-ÿ�é �����¥Ín�-Ó�VsÔ8Ï ÔUß�Ï±êwæ�ÜÐÖ®Ê~d+Î�Ówè�d+Öp\-Ø�Öiè-Î�Õ�Ó�Ü�Î	��Ö
��ÓwÜÐÏ�s�Ó�Ô~Î�ÒwÙ0Ï±Ô~Î�Ö�ÜÐØ�Öiè-ÎiË ����Ï ÍuÏ±Ô~Î�Ö�ÜÐØiÖ�è-Î�á�Ö�è(Ö�Ô�á�Í�Ó�ÔWÎ	�-Ö"ÚwÒSÜÐÏ ÒSÔ�ØiÖ¦ÓwÕXÎn��Ö¦è�ÜÐÓIØiÖ�ÍÐÍ�Ù±ÓwêfX&� � %
� Z Vk��Ï Ø3�
Ï Í%ÍÐÖ�Ô�ÍÐÏ�Î�Ï ÚwÖ"Î�Ó°În��Ö{gûÔ�Ö¦è�Ü&Ó�è(Ö�Ü&ÎÐÏ±ÖiÍ�Ï±ÔWÎ	�-Ö"Î�ÒwÏ Ù�ÓwÕXÎ	�-Ö¦á�Ï±Í�Î�ÜÐÏ|��æ-ÎÐÏ±Ó�ÔWÓSÕ � %-Ëh����ÖiÍ&Ö¥ÒwÜ&Ö"è�Ü&Ó�è(Ö�Ü&ÎÐÏ±ÖiÍ
Vk��Ï Ø3��d�Ù±Ï|�wÖ¥În��Ö°Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ ÒCÎ�Ï±ÓwÔ �7d V�ÖNá-ÓUÔ�ÓwÎ¦Ô�Ö�Öiá Î�ÓUÑ$ÓIá�ÖiÙaÒwÔ�á Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ö¥è-ÜÐÖiØ�Ï±Í&ÖiÙ Û Õ�ÜÐÓ�Ñ áûÒCÎ�Ò-Ë
ßûÜÐÓwÑ În��Ö%è�Ó�Ï±Ô~Î�ÓwÕZÚ5Ï ÖqV ÓwÕZá�Ö�ÜÐÏ�ÚwÒCÎ�Ï ÚwÖiÍ«è-ÜÐÏ±Ø�Ï±Ô�ê�Ó�Ü ��Ö�á�ê�Ï Ô�ê¦Ï Î�Ï±Í�Ñ$Ó�Ü&Ö�ÔûÒSÎÐæ�Ü�ÒSÙ(Î�Ó¦Ü&ÖiÙ±ÒSÎ�Ö ��ÎÐÓ"Î	��Ö
Í0�wÖqV ÓwÕ;Ï±Ñ$è�Ù±Ï Öiá¦Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û¦ÒwÔ�á¥Ø�ÒwÙ Ï���ÜÐÒSÎ�ÖsÏ Î�5 / ;45�m 9 @]oB3.b�Õ�Ü&Ó�Ñµþ-ÿ�é �����EÓwè-Î�Ï Ó�Ô�Í�áûÒSÎ�ÒEÒwÍ�Öp\5è�Ù ÒwÏ Ô�Öiá
Ï Ô�þ5ÖiØÎ�Ï±ÓwÔàý�Ë

�w.�� 0$
 ENJH4�TA��8
��Ô�Í�Î�ÖiÒwá ÓSÕ�æ�Í&Ï±Ô�êNÎn��Ö¦ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑõÓ�ÜuÍ�Î�ÜÐæ-Ø�Î�æ-ÜÐÖ¦Õ�æ�Ô�ØÎ�Ï±ÓwÔ�VaÖ$Ø�ÒwÔ8ê�Ó�Ï±Ô~ÎÐÓ�În��Ö"Õ�ÜÐÖ�åkæ�ÖiÔ�ØÛDá�Ó�Ñ®ÒwÏ±Ô
ÒwÔ-áUÒwÔûÒwÙ�Û�siÖEÎn��Ö�Ö�Ñ®è-Ï±ÜÐÏ Ø�ÒwÙ�Í&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�ÑõÓwÕ�Î	�-Ö�Ù±Ówê Uûæ�ØÎ�æûÒCÎ�Ï±ÓwÔ�Í � %$ê�Ï ÚwÖiÔ$�~ÛjX|�~ZyËp����Ö�ÒwÔûÒwÙ Ó�ê¥ÓSÕ
X(�~ZaÕ�Ó�Ü«Î	�-ÖÍ&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�Ñ Ï Í«Î	��Ö
�Ó�ÜÐÖ�Ô~ÎrsiÏ±ÒwÔ�Ñ®ÓIá�Ö�Ù

� �� ) Ý,+ � O Ý - �
�

5
5 � O�� � d XqÊ���Z

�



0 1 2 3 4 5 6
0.5

1

1.5

2

2.5

3

þ-ÿ�é �����¦áûÒ�ÛNÚSÒwÜÐÏ±Ò���Ï Ù±Ï Î�Û

�-Ó�æ�Ü
ß�Ï ê�æ�Ü&Ö®â.��� :� D�F�C�� 2��/*��5R D��1/���H*�>��,��� = ���4�D DH ��5[�����.��	"���\/��>:��"��/@�G��56����LA�����N:9���4��/I�G�F56�N�F:7 �����O�?�� �7����5
:��?;"��O�I���3 ��"�-� = :9�9�����/ 5�����C���G�	� ��/�
(;[�? D;[�� D����5": �� % �>:-�7��;�5��  D�D��5 �O�P D���/��F5J� �B��;� ) ������O�?�J��/ �����9
�� &@/1��H>:N +�P�������� ��"���>��,��� = ���4�D DH]��5[�����.��	"������L��I�N�X� /1������� = H@�-:�;�� ���N DU � ��Q,	���5 ��5R D�����4:����������
 K"!  � n�¬�� ��#"��$�% K �_����&�(')� � �+* $�,-� ��5�/ �����.�/�  �0 !  21 n�¬�� �3���4# * �3$�% � �8�9��5�6')� * $�, �+* �IU �D ��
�  K �  � � % K �7�8��9;: �+* 9=< � 9 * � ��5�/>�  ?0 �  21 � % � �/�@��9=A � 9 � � 9=B-��L ������	���O���7�9 2���: U ���� � =  +����56��/ = H � � ����:, 
:��?;"��O��: S  +L"CY�� 2�$ ��B��  ����W�>���<�� D���G�� DH�� : :� D���5B�J�,:� ��  ��"� = �2����5[5[��5J� ���Y ����$ DO��/���5J�P/���H�L

Ï ê�Ô�Ó�Ü&Ï±Ô�ê�Òwê�ÒwÏ±ÔNÎ	�-Ö�ØiÓwÜÐÜÐÖ�Ù ÒSÎÐÏ±Ó�ÔC��Ö�ÎRVaÖiÖ�ÔWÎ	��ÖÔ�Ó�Ï ÍÐÖÙ±Ó�ê7X&�'� %
� ZsÒSÔ�áàÎn��Ö"ç	< è�ÜÐÓIØiÖ�ÍÐÍ>A%$ÒwÍYVaÖiÙ±Ù=ÒwÍ
În��Ö"áûÒ�ÛWÖ��+Ö�Ø�Î�Î	��ÒSÎuÏ±Í"D&æ�Í&Î�ÒSÔ ÒSá�á�Ï ÎÐÏ ÚwÖ�Ï±Ñ$è�æ�Ù ÍÐÖÕ�æ�Ø�ÎÐÏ±Ó�ÔUÓ�ÔWÎn��Ö¦ÜÐÏ ê��~Î�ÒSÎ%În��Ö"Õ�ÜÐÖ�åkæ�ÖiÔ�ØÛUÓwÕ�Ó�Ô�Ö
áûÒ�ÛwË

��Ô�ß�Ï ê�æ�ÜÐÖaýDd�á�ÓSÎÐÎ�Ö�á�Ù±Ï±Ô-Ö�ÎÐÓ�è�d�VaÖ�Ín��ÓaV Î	��Ö�Í&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�Ñ Õ�Ó�Ü�Î	�-Ösþ-ÿ�é �����%áûÒSÎ�Ò-Ër���-ÖkZÓwÜÐÖiÔ~Î�siÏ ÒSÔ
Ñ$Ó5á-ÖiÙ{Ï±ÍaÍn��ÓaVsÔ"�~Û®În��Ö%ÍÐÓwÙ±Ï±á®Ù±Ï Ô�ÖwË�ø�ÓwÎÐÖ�Î	��Ö�ê�Ó5ÓIá¥Ñ®ÒSÎÐØ3�;Ë�����ÖuáûÒ�Û®ÖD�(ÖiØÎ�Ï±Í�Î	��Ö%Ï Ñ®è-æ�Ù±Í&Ö�ÒSÎaÎ	��Ö
Õ�Ü&Öiåkæ�ÖiÔ-Ø�Û�ÓwÕ0Ó�Ô�Ö�áûÒ�Û�Ë

����ÖÍÐè�ÖiØÎ�ÜÐæ-Ñ Ï±Í�ØiÓwÑ®è�æ5Î�Öiá�æ�Í&Ï±Ô�ê¦Î	�-Ö � � �kF� � Ü&Ó�æ-Î�Ï Ô�ÖFEãÍÐè�ÖiØ�ÎÐÜÐæ�ÑHGhdDVk��Ï±Ø3�àØiÓ�Ñ$è�æ-ÎÐÖiÍ�Î	��Ö
Ò�Ú�Ö�Ü�ÒwêwÖiá¥è�ÖiÜ&Ï±ÓIá�Ó�ê�ÜÐÒwÑ VsÏ�Î	�¥Òh��ÒwÔ�Ô�Ï Ô�ê_VsÏ Ô�á�ÓaV�Ë�����ÖEÊ����wý�Û�ÖiÒwÜ�áûÒSÎ�Ò�Ï±ÍXá�Ï�ÚIÏ±á�Ö�á®Ï ÔkÎÐÓEÍ&Öiê�Ñ$ÖiÔ~ÎÐÍ
ÓwÕ�Ê�ýNÎ�ÜÐÒwá�Ï Ô�êNáûÒ�ÛIÍ�ÒwÔ-á¯Ò�Ú�Ö�Ü�ÒwêwÏ±Ô�ê�Ï±Íuá-Ó�Ô�Ö�ÓlÚ�ÖiÜ$Ê2�°ÍÐÖ�ê�Ñ$ÖiÔ~Î�Í�Î	�ûÒCÎ�ØiÓ�Ô~Î�ÒSÏ±Ô8Ô�Ö�ÒSÜÐÙ ÛWÒwÙ±Ù0Î	��Ö®Ý��5Ê
ÎÐÜ�Òwá�Ï Ô�ê¥á�ÒlÛAáûÒSÎ�Ò-Ë}����Ö{��ÓwÎÐÎÐÓ�Ñüè�Ù±ÓwÎ�Ï±Í�În��Ö"Í&è(Ö�Ø�Î�Ü&æ�Ñ²ÓSÕ�ÎRVaÓNÜÐÖiÒwÙ±Ï|s�ÒSÎÐÏ±Ó�Ô-Í�Õ�Ü&Ó�ÑõÎn��Ö"Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Öiá
Ñ$Ó5á-ÖiÙXÕ�Ó�Ü EF � Ë ���-ÖNÍ�ÒwÑ$Ö �Ó�ÜÐÖ�Ô~ÎrsiÏ±ÒwÔ�g�Î"Õ�ÓwÜ��(ÓSÎ	�PÏ Í�Î	��Ö¥ÍÐÓ�Ù Ï±áPÙ Ï±Ô�ÖSË��KÎ¦Ï±Í"åkæûÒSÙ±Ï Î�ÒSÎ�Ï�Ú�Ö�Ù ÛUÚ�Ö�Ü&ÛÍ&Ï±Ñ$Ï±Ù ÒSÜaÎ�Ó�Î	��ÒSÎ�ÓwÕ0În��ÖÜÐÖ�ÒSÙ�áûÒSÎ�Ò$ÒSÎsÎ	�-ÖÎÐÓ�è;Ë ����Ö�áûÒSÏ±Ù Û$ÚSÒwÜÐÏ±ÒSÎ�Ï Ó�Ô�ÍsÒwÜ&Ö�Ô�ÓwÎ�è(Ö�Ü&Õ�Ö�Ø�Î�Ù�Û�ÍÐÏ ÔIæ-ÍÐÓ�Ï áûÒwÙ
ÒwÔ-á}V�Ö�ÍÐÖ�Ö$ÒwÙ±Í&Ó°ÍÐÓ�Ñ$Ö���Ï ê���ÖiÜ�Ó�ÜÐá�Ö�Ü}�ûÒwÜ&Ñ®Ó�Ô-Ï±ØiÍ�ÒSÎ%Õ�Ü&Öiåkæ�ÖiÔ-ØiÏ±Ö�ÍEØ�Ó�ÜÐÜ&ÖiÍ&è(Ó�Ô-á�Ï±Ô�ê°ÎÐÓNÍÐæD�-Ñ"æ�Ù ÎÐÏ±è�Ù ÖiÍ
ÓwÕ�áûÒ�ÛIÍiË u Ï Î	�-Ó�æ-Î%În��Ö�Ñ®Ö�á�Ï ÒwÔtgûÙ ÎÐÖiÜÐÏ Ô�ê°Î	�-ÖiÍÐÖ���Ï ê���Ö�Ü%Ó�ÜÐá-ÖiÜ}�ûÒwÜ&Ñ®ÓwÔ�Ï±Ø�Í��(Ö�ØiÓ�Ñ$Ö"ÚIÏ±Í&Ï���Ù Ö"ÒwÙ ÍÐÓNÏ±Ô
În��Ö"ÜÐÖiÒwÙ�á�ÒSÎ�Ò°ÒSÍ%Ø�ÒwÔ$��Ö"Í&ÖiÖiÔ8Ï ÔUß�Ï±êwæ�ÜÐÖ$Ê6Ý5Ë}��Í%Ï±ÔUß0Ï±ê�æ�Ü&Ö¥Ê VaÖ¦ÍÐÖ�Ö"Î	�ûÒCÎ�Î	�-Ö Vk��Ï ÎÐÖ"Ô�Ó�Ï ÍÐÖEèûÒwÜ&Î
Õ�Ó�ÜsÎ	�-Ö"ÍÐÏ Ñ"æ�Ù ÒCÎ�ÖiáàáûÒSÎ�Ò¥Ï±Í�ÍÐÓ�Ñ$ÖqVk�ûÒCÎ%ÍÐÑ®ÒwÙ Ù±ÖiÜ�În�ûÒwÔWÎ	��ÒSÎ%ÓwÕ�În��Ö�Ü&Ö�ÒwÙ0áûÒSÎ�Ò�d+ÒSÍ V«ÒSÍ%Ö]\5è�Ù±ÒwÏ±Ô�Ö�áWÏ±Ô
Ø�Ó�Ô�Ô�Ö�Ø�Î�Ï Ó�ÔCVsÏ În�Aß�Ï ê�æ�Ü&Ö"Ê�Ë

�KÎÏ±Í�Ï±Ñ$è�Ó�Ü&Î�ÒwÔ~Î%Î�Ó�Ô�ÓwÎÐÖ$În�ûÒSÎÖ�ÚwÖiÔ În��Ó�æ�ê�� Î	�-Ö �Ó�Ü&ÖiÔ~Îrs�Ï ÒwÔDÍÐè�ÖiØÎ�Ü&æ�Ñ Ï±Í�ØiÙ Ö�ÒwÜ&Ù ÛAÚIÏ ÍÐÏ��-Ù±Ö"Õ�Ó�Ü
Í&Ñ¥ÒwÙ Ù+Õ�ÜÐÖ�åkæ�ÖiÔ�Ø�Ï±Ö�Í d{Î	��Ö�ÚSÒwÜÐÏ±Ò���Ï±Ù Ï Î�Û®Ï±ÔNÎ	�-ÖEÍ&è(Ö�Ø�Î�Ü&æ�ÑüÏ±Ô�Î	��Ï Í�Õ�ÜÐÖiåkæ�Ö�Ô�Ø�ÛàÜ�ÒSÔ�ê�ÖÏ±Í�Õ3ÒwÏ±Ü&Ù Û ��Ï±ê��;Ë«ßûÓ�Ü
În��Ï±ÍÜÐÖiÒwÍÐÓ�Ô�V�Ö¥æ�ÍÐÖ$Î	��Ö$ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑ²Ü�ÒSÎn��ÖiÜ�Î	�ûÒSÔ Î	�-Ö¥ÍÐè�ÖiØÎ�Ü&æ�Ñ ÎÐÓAÖ�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ö¦Î	��Ö®Ü�ÒSÎÐÖ®ÓSÕ�Ñ®ÖiÒwÔ5×

-



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

2

4

6

8

10

12

14

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

5

10

15

þ-ÿ�é �����$ÒwÔ�á �Ó�ÜÐÖ�ÔkÎ�siÏ±ÒwÔàÍ&è(Ö�Ø�ÎÐÜ�Ò

þ5Ï Ñ"æ�Ù ÒCÎ�Öiá �Ó�Ü&ÖiÔ~Îrs�Ï ÒwÔ�ÍÐè�ÖiØÎ�ÜÐÒ

Ê��Sá�ÒlÛ

Ê��Sá�ÒlÛ

ß�Ï ê�æ�Ü&Ö¦ý � ������ +��	@	��.�� � :C ����7:2	"���  D�;�� � /1�� � 2��/I�G�F5 ���-��� x}tl��� �� % � �9��7 ����N������ #&%(' ���l� /��� +��L �����
� �����5� ������5 �C�?/1���
� :E:��B��U 5 = H] ����3:����4��/ �4��56�?L ���"� = �� � +��� 	��.�� $� :3 ����P:2	"���  D�;�� ���3 DU � :����!;��<�� 2��/
O�����G�	� �� D�D��5": �,����K ����!�,:, D���C�� 2��/N�C�?/1�9���9�� �� � LX�����8:����7� � ��O�95R ������5@�C�?/1�9� �>:8�F5I ���� 	����� ����;B: S ��;���
� : :��B��U 5 = H� ����Y:����4��/��4��56� L CW�� 2�$ ���� �J�?�?/��C�� +�9� ) ��5��9�G;[/���5J�  ����!/���HE��� ���? +L

Ü&Ö�Ú�Ö�ÜÐÍ&Ï±Ó�Ô 5PÓwÕ=Î	��ÖuÕ3ÒwÍ�Î�Ø�Ó�Ñ$è(Ó�Ô-ÖiÔ~Î�Ë
�w.�� 	 6>2�4�=?�/T7:M8F2
��Ô ß�Ï±êwæ�ÜÐÖ���VaÖ®Ñ®Ò��SÖ$æ-ÍÐÖ�ÓwÕaÍÐØ�ÒSÙ±Ö�ÍÐÖ�èûÒwÜ�ÒCÎ�Ï±ÓwÔ8ÎÐÓ�ÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö¦Í&ÖièûÒSÜ�ÒSÎÐÖiÙ ÛAÎ	��Ö�ØiÓwÑ®è�Ó�Ô�Ö�ÔkÎÐÍ�Ï±ÔUÎ	��Ö
Ô�ÓwÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖiá(Uûæ-Ø�Î�æ�ÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í F % , �'XN>L%�Z��:% � %-Ë�����ÖEÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖÓSÕ �'X?>A%~Z��:%�Ï±ÍsÎ	��ÖÍÐåkæûÒSÜÐÖ�Ü&Ó5ÓSÎ�ÓSÕ>Î	��Ö
Ù Ó5ØiÒwÙ�Ñ$Ö�ÒwÔDÓwÕ EF �% Ó~�-Î�ÒSÏ±Ô�Ö�á�VsÏ�Î	�DÒ�æ-Ô�Ï Õ�Ó�Ü&Ñ*gûÙ�Î�Ö�ÜÓSÕPVsÏ á-Î	� Ò���Ó�æ-Î�ÎRV�Ó ��Ó�æ-ÜÐÍ dNVk��Ï Ø3�¯Ï±Í�Í&Ñ¥ÒwÙ Ù
Ü&ÖiÙ ÒCÎ�Ï ÚwÖuÎ�Ó®În��Ö�ÚwÒSÜÐÏ ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�ÓSÕ �'XN>L%�Z��:%���æ-Î�Ù ÒwÜ&ê�Ö�ÜÐÖiÙ±ÒSÎ�Ï�Ú�Ö�Î�Ó�Î	��ÖÚSÒwÜÐÏ±ÒSÎ�Ï Ó�Ô�ÓwÕ � %-Ë�����Ö �-Ï±Í&ÎÐÓ�ê�ÜÐÒwÑ
ÓwÕ0Î	��ÖÜÐÖ�ÍÐæ�Ù�Î�Ï Ô�ê®Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Í�Ï Í�Í"��ÓaVsÔWÏ±Ô�Î	�-ÖÎÐÓ�èAÙ Ö�Õ Î�è�Ù±ÓSÎ�Õ�ÓwÜsÎn��Ö�þ-ÿ�é ������áûÒSÎ�Ò5Ë*����Ö�Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö
ÓwÕA� %�Ï Í�Ó��-Î�ÒwÏ Ô�Öiá¦Õ�Ü&Ó�Ñ Î	�-Ö�ÜÐÒSÎ�Ï Ó�ÓwÕ EF %ÒwÔ-á$În��Ö�Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�á�ÚSÒwÙ æ�Ö«Õ�Ó�Ü��'X?>A%�Z��:%5Ë�����Öj��Ï±Í�Î�Ó�ê�ÜÐÒwÑ ÓSÕ
În��ÖiÍ&ÖuÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Í«Ï±Íaê�Ï ÚwÖiÔ�Ï±Ô®Î	��Ö%ÎÐÓ�èNÜÐÏ ê��~Î«è�Ù ÓwÎ�Ë��KÎ*�ûÒwÍsÒ ��Òwæ�ÍÐÍ&Ï ÒwÔ®Õ�Ó�ÜÐÑ d-ÒSÍ�Ö]\5è(Ö�Ø�ÎÐÖiá�d7��æ5ÎxVsÏ Î	�
Í&Ó�Ñ®Ö]Vk�ûÒSÎuÕ3ÒSÎ&Î�Ö�Ü�Î�ÒwÏ Ù±Í�Ë ��ÔUÎ	��Ö{��ÓwÎ&Î�Ó�Ñ è�Ù±ÓwÎÐÍ VaÖ$Í"��ÓaV În��Ö�Í�ÒwÑ$Ö¦åkæûÒwÔ~Î�Ï�Î�Ï±Ö�Í���æ-ÎÍ�Î�ÒwÜ�Î�Ï±Ô-ê VsÏ Î	�
Í&Ï±Ñ"æ�Ù±ÒSÎ�Ö�áWáûÒSÎ�Ò°Õ�Ó�Ü F %-Ë¦ø�ÓwÎ�Ö"În�ûÒSÎuÎn��Ö¦ÜÐÖ�ÍÐæ�Ù�Î�Ï±Ô-êNÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Í%Õ�Ó�Ü%Î	�-Ö¦Ñ¥ÒwÜ&ê�Ï±Ô�ÒwÙ0á-Ï±Í&ÎÐÜÐÏ|��æ-Î�Ï Ó�Ô�Í%ÓSÕ
În��Ö�Ø�Ó�Ñ®è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î�Í%ÓwÕ�În��Ö"Ô�ÓwÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖiá Uûæ�ØÎ�æûÒCÎ�Ï±ÓwÔ�Í%ØiÓwÔ-Õ�Ó�ÜÐÑ VsÏ�Î	�AÎn��Ó�ÍÐÖ�Ó~�-Î�ÒSÏ±Ô�Ö�áAÕ�ÜÐÓ�Ñ În��Ö�þ-ÿ�é
�����"áûÒSÎ�Ò$ÒwÔ�á�Í"��ÓaVsÔAÏ±ÔNÎn��ÖuÎ�Ó�è�è�Ù ÓwÎ�Í�Ë

�w.�
 � ?�:ML>S 2D6>2c=/B�-����G5������� 0��^� � b;b�� :<4�:
u Ö�è-ÜÐÖiÍ&ÖiÔ~Î,d5Õ�Ó�ÜaØ�Ó�Ñ$èûÒwÜÐÏ ÍÐÓ�Ô®è�æ�Ü&è(Ó�Í&ÖiÍqd5Î	�-Ö%ÒwÔûÒSÙ±Ó�ê�ÍXÓwÕ+Î	��Ö�ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑ XQß�Ï ê�æ�ÜÐÖ�Ê�ZpdIÎn��Ö�Í&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�Ñ
X3ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖ"ý5Z�ÒwÔ�á8Î	��Ö¦Ï ÔkÎÐÜ�Òwá�ÒlÛàÚSÒwÜÐÏ±Ò���Ï±Ù Ï Î�Û X3ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖ¦â�Zpd;Î	��Ï Í%Î�Ï Ñ®Ö"æ-ÍÐÏ±Ô-ê�þ-ÿ�é �����°áûÒCÎ�Ò°Õ�ÜÐÓ�ÑõÎ	��Ö
è�ÖiÜ&Ï±ÓIá bwæ�Ù ÛUÊv������Î	�-ÜÐÓ�æ�ê��}bwæ�Ô-Ö�Ý������-Ë ����Ö�ÍÐÖEÒwÜÐÖ�Í"��ÓaVsÔàÏ Ôàß0Ï±ê�æ�Ü&ÖiÍk��dT�¦ÒwÔ-á -¦ÜÐÖ�ÍÐè�ÖiØÎ�Ï ÚwÖiÙ�Û�Ë

�



0 0.05 0.1 0.15 0.2
0

500

1000

1500

2000

2500

−5 0 5
0

500

1000

1500

2000

2500

0 0.05 0.1 0.15 0.2
0

500

1000

1500

2000

2500

−5 0 5
0

500

1000

1500

2000

2500

þIÛIÔ~Î	��ÖÎ�Ï Ø(/ C�� � � þIÛIÔ~Î	�-Ö�Î�Ï Ø � �

þ-ÿ�é ����� / C�� � � þ-ÿ�é ����� � �

� �
���
��
�

� �
���
��
�

� �
���
��
�

� �
���
��
�

ß�Ï ê�æ�Ü&Ö��.�
	 � :� +����O��� ����� �� % � � % ��5�/�� % ����N ����C#&%(' ���l� �F:!:��B��U 5 ��5  +��	 L ���"� = �� � +��� 	��.�� �:N����
 ����Y:����C� �?;[��5R D�D D����:T����_:����$;��.�� 2��/�56����C���G� � ��/ 
 ;[�? D;[�� D����5": �� % L

����Ö�áûÒSÎ�ÒyV«ÒSÍ�è�Ü&ÖièûÒwÜ&Öiá �~Ût��Ï±Ø[� �uÒSÎ�Ò�ÒwÔ-á�V«ÒSÍ«Ò�ÚSÒwÏ±Ù±Ò���Ù±Ö«ÎÐÓEæ-Í«ÒSÎ�ÒÕ�Ü&Öiåkæ�ÖiÔ-Ø�Û®ÓwÕ�Ó�Ô�Ö�ÜÐÖ�ØiÓ�Ü&á
è�ÖiÜ�Ñ$Ï±Ôkæ-ÎÐÖwË ����ÖÖ]\5è�Ó�Ô�ÖiÔ~ÎÐÏ ÒwÙ�g�ÎsÏ Ô�ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖ.�¦ÜÐÖ�ØiÓlÚ�Ö�ÜÐÍ%Ò¦Ñ$Ö�ÒwÔI×�ÜÐÖÚ�Ö�ÜÐÍÐÏ Ó�Ô�Î�Ï±Ñ$Ö%ÓwÕaÊ P �"áûÒ�Û5Í�Ë

� � ��¹0·�� ¸��"¶�����¸��$¸��X¹'&�´®¶ �"¶$! ´��A·'&i´$¶ �$�M&,% &�¶��

��ÔWÎn��Ï±Í�ÍÐÖiØÎ�Ï Ó�Ô�deVaÖ¦á�Ï ÍÐØiæ-ÍÐÍ%Î	�-Ö"è�ÜÐÖ�ÍÐÖ�Ô�ØiÖ�ÓwÕ�Ò®Õ3ÒSÍ&Î�ÒwÔ-áUÒ°ÍÐÙ Ó�V Í&Ø�ÒwÙ Ö"Ó�ÔAÎn��Ö"è�Ü&Ï±Ø�Ï±Ô�ê°ÓSÕXÓ�è-Î�Ï Ó�Ô�Í
VsÏ�Î	��Ï Ô�Ò�Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï±ØuÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û$Ñ®ÓIá�Ö�ÙHË

�x.0- 0 JK:ML>E�2 ��?���ENTc4 
�E ��Tf69JN69?���� EN: 2b��T7E
u Ï�Î	��Ï Ô8În��Ö$ØiÓ�Ô~Î�Öp\IÎ�ÓwÕ«ÒàÍ&Ï±Ñ$è�Ù±Ö�ÎRVaÓS×KØiÓ�Ñ$è(ÓwÔ�ÖiÔ~ÎEÍ&Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï Ø$ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�ÛàÑ®ÓIá�ÖiÙvd�ÍÐÏ Ñ®Ï Ù ÒwÜ�Î�Ó�Î	�ûÒSÎ
á�Ï ÍÐØ�æ�ÍÐÍ&Öiá°Ï Ô¥þIÖiØ�ÎÐÏ±Ó�Ô¥Ý5Ëãâ�d�V�Ö�á�ÖiÑ$Ó�Ô�Í�Î�ÜÐÒSÎ�Ö�Î	��ÒSÎ�Ï Õ(Ó�Ô�Ö�ÓwÕ+În��Ö�ÎRVaÓ�Í&Ø�ÒwÙ ÖiÍXØiÓwæ�Ù±á��(Ö�Ï±êwÔ�Ó�ÜÐÖ�á�æ�Ô�á�Ö�Ü
În��Ö°è�Ü&Ï±ØiÏ Ô�êAÑ$Ö�ÒSÍÐæ�Ü&Ö�d�Î	��Ö�ÜÐÖ°Ï Í¦ÒwÔ ÒSÍ&ÛIÑ®Ñ$Ö�ÎÐÜ&Û Ï±Ô¯În��Ö°Ø3��ÓwÏ±ØiÖNÓSÕxVk��Ï±Ø3� Í&Ø�ÒwÙ Ö¥Î�ÓUÏ ê�Ô�Ó�Ü&ÖwË8þ5Ï Ô�ØiÖ
Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ ÒCÎ�Ï±ÓwÔ}�(ÖÎRV�Ö�ÖiÔPÖ�åkæ�Ï Î�ÛUÜ&Ö�ÎÐæ�ÜÐÔ�ÍÒwÔ-áDÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�Ín�-Ó5Ø[�kÍ�Ï Í%Ï±Ñ$è�Ó�Ü&Î�ÒwÔ~ÎuÏ±Ô8á�Ö�ÜÐÏ ÚSÒSÎÐÏ ÚwÖ¦è�ÜÐÏ ØiÏ±Ô-êDd
VaÖ�Ï±Ô�Ø�Ù±æ�á�Ö%În��ÖiÑ �-ÖiÜÐÖ�Öp\-è-Ù±Ï±Ø�Ï ÎÐÙ Û�Ë

u ÖÙ Ó5Ó��¥ÒSÎsÎn��Ö�Ñ®ÓIá�ÖiÙ
Z #&[ , ] #&[ Z '\Oa`b[D#&[ ZQc [ d XqÊ�Ê�Z
`b[ , /DC E / � E d XqÊ6Ý~Z
Z >L[ , 5@X?I H0>A[ Z Z '\O - M Ý�5@X � Z c [CO � � Z�M [�Z d XqÊlâ�Z
Z � [ , 5 � X?I � H � [vZ Z ' OK- � M Ý�5 � X � � ZQc [LO � � � Z�M �"! [ Z d XqÊ�ý5Z

VsÜ&Ï ÎÐÎÐÖiÔ�æ�Ô�á-ÖiÜ�Î	��Ösè �~ÛIÍÐÏ Ø�ÒwÙûÑ$Ö�ÒSÍÐæ�Ü&Ö�d�Vk��ÖiÜ&Ö c d M ÒwÔ�á M � ÒwÜÐÖ�Ï Ô�á�Öiè�ÖiÔ-á�ÖiÔ~ÎaÍ&Î�ÒSÔ�áûÒwÜ&á � ÜÐÓaVsÔ�Ï ÒSÔÑ$ÓwÎ�Ï Ó�Ô�Íqd�ÒwÔ�á/� � , M Ê H � � d � � � á�Öqg�Ô�ÖiáàÍÐÏ±Ñ$Ï±Ù±ÒwÜÐÙ�Û�Ë�ß{ÓwÜ�ÍÐÏ±Ñ$è�Ù Ï±ØiÏ�Î�Û¥ÓSÕ�Öp\-è�Ó�Í&Ï Î�Ï Ó�Ô�dDVaÖEÏ ê�Ô�Ó�Ü&Ö%Î	��Ö
Ê��



0 2 4 6 8 10 12
0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

ß�Ï ê�æ�Ü&Ö �.� ���"�P���
	����������� ��������������� ����� ����N#&%(' ���l� ) /��� � 2��/*�G�F5 � ) ����N �������������Z� & & & /��� +�1L �����
:����G��/7�G��56�W� :_ ����7��Q,	"��56��5� D�D��� S  ���O���VU��1�D�9�P ����W��� 2�X���_�7����5[Z ��������:�����5]����5 = �!� =  +���F56��/�L

Ø�æ-Î�Ó�� ÓwÕ�În��Ö"Ö]\5è�Ó�Ô�Ö�ÔkÎÐÏ ÒwÙZÕ�æ�Ô�ØÎ�Ï Ó�ÔWÏ±Ô X�Ê6Ý~Z�Î	�ûÒCÎ%Ï±Í�Ô�ÖiÖ�á�ÖiáUÕ�Ó�Ü XB`b[vZsÎ�Ó°ÍÐÒSÎ�Ï Í&Õ Û�Î	��Ö�ØiÓ�Ô�á-Ï Î�Ï Ó�ÔAÓSÕ
�uÏ±Ü&Í�ÒwÔ�ÓlÚ G Í«Î	��Ö�Ó�ÜÐÖ�ÑàË

��Ô�XqÊlâ�Z]d�5 Ï±Í�Ù ÒSÜÐê�ÖId�Ñ$ÓIá�ÖiÙ Ï±Ô�ê¦Î	�-ÖÕ3ÒwÍ�Î�Í&Ø�ÒwÙ Ö VaÖ�Ï á�ÖiÔ~Î�ÏhgûÖiáàÏ±Ô�Î	��ÖEáûÒSÎ�Ò¥ÒwÔûÒSÙ ÛIÍÐÏ Í�Ò���ÓlÚ�ÖId+ÒwÔ-á
Ï Ô3XqÊ�ý5Zpd.5 � Ï±ÍXÓwÕ+Ó�ÜÐá-ÖiÜXÓ�Ô�ÖId5Ñ$Ó5á-ÖiÙ±Ï Ô�ê�În��Ö�Ù Ó�Ô�ê�Ö�Ü�ÍÐØiÒwÙ±ÖsÎ	�ûÒCÎaÏ ÍXá�ÖiÍ&ØiÜÐÏ|�(Ö�á¥Ï Ô$Ôkæ�Ñ$ÖiÜ&Ó�æ�Í�ÖiÑ$è�Ï±Ü&Ï±ØiÒwÙÍ�Î�æ�á�Ï ÖiÍ�Ë<�Ô-á�ÖiÜ�Î	�-Öè-ÜÐÏ±Ø�Ï±Ô�ê¦Ñ$Ö�ÒSÍÐæ�Ü&Ö�d�Î	�-ÖÖÚ�Ó�Ù æ-Î�Ï Ó�Ô"�(Ö�ØiÓ�Ñ$ÖiÍ
Z #&[ , � #&[ Z ' O /DC&E / � E #&[ ZQc��[ d
Z >L[ , � 5wXJI H0>L[�Z�H - M Ý�5
	 � XB] H
��Z`b[ O��b[�� ���� Z ' OK- M Ý�5 X � ZQc��[ O � � Z�M��[ Z
Z � [ , � 5 � X?I � H���[vZ�H - � M Ý�5 � 	 � � X ] H��~Z`b[ O�� �"! [ � � � �� Z ' OK- � M Ý�5 ��� � � ZQc��[ O � � � Z�M���"! [��
Vk��Ö�ÜÐÖ��WÒwÔ�á�� � ÒwÜ&ÖÎn��Ö�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û$Ü&Ï±Í��Nè-ÜÐÖiÑ$Ï Ò"Õ�Ó�Ü�ÖiÒwØ3�WÓwÕ0Î	��Ö�ÎRVaÓ®Õ3ÒwØÎ�Ó�Ü&ÍiËPu Ö�Ï±Ô~Î�Ü&Ó5á-æ�ØiÖ�Î	��ÖÜ&Öiá�æ�Ø�ÖiáàÔ�ÓwÎ�ÒCÎ�Ï±ÓwÔ �

, � X ] H��~Z`b[ O��L[�� ��
� , � �

XB] H
��Z
`b[ O�� � ! [ � � � P

ä ��ÓwÏ±ØiÖuÓSÕ��WÒwÔ-á�� � ØiÓwÜÐÜÐÖ�ÍÐè�Ó�Ô�á�ÍsÎ�Ó$Ò�Ø3��Ó�Ï ØiÖuÓwÕ � ÒwÔ�á
�
�� ÛïØ3��ÓwÏ±ØiÖ�ÓwÕ�Î	��Ö�ÍÐÖ�è�ÜÐÖ�Ñ®Ï±Ò�d�În��Ï±Í�Ñ$Ó5á-ÖiÙ�Ø�ÒSÔc��Ö�Ü&Öiá�æ-ØiÖiá Î�Ó Ò Ó�Ô�Öy×�Ø�Ó�Ñ®è�Ó�Ô�Ö�Ô~Î®Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï±Ø

ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û Ñ®ÓIá�ÖiÙ_X�VsÏ În� Ó�Ô�Ö�Î�Ï Ñ®Öy×�Í&Ø�ÒwÙ ÖaZ"ÒwÍ®Ï±Í�æ�ÍÐæ�ÒwÙ±Ù�Û Í&ÎÐæ�á�Ï±Ö�áÅÏ±ÔïÎ	�-ÖAÙ±Ï�Î�Ö�Ü�ÒSÎÐæ�ÜÐÖ�ÒwÔ-á æ�Í&ÖiáÅÎ�Ó
ØiÒwÙ±Ï|��Ü�ÒSÎÐÖ�Î	�-ÖÏ Ñ®è-Ù±Ï±Ö�á¥Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û�ÍÐæ�Ü�Õ3ÒwØiÖSË/u Ö.�ûÒ�Ú�Ö�Î	��ÖuÎRVaÓ$Õ�ÓwÙ±Ù±ÓaVsÏ Ô�ê"Ö]\IÎÐÜÐÖiÑ$Ö�ÍÐØ�ÖiÔûÒwÜ&Ï±Ó�Í�Ë
ÊwË_^�Ö�á�æ�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô�Î�Ó$ß{ÒwÍ�Î�þ5Ø�ÒwÙ Ö � ÛNØ3��ÓIÓ�ÍÐÏ Ô�êDd-Õ�ÓwÜ�Ï±Ô�Í�Î�ÒwÔ�Ø�Ö�d�

� , ��
, �� XN> O �/Z O M 5 �- M Ý O

5 � XJI � H �/Z
- M Ý�5 d

Ê�Ê



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

20

40

60

80

100

120
S&P500 and Lorentzian spectra

1/day

ß�Ï ê�æ�Ü&Öj�.� #�	"���? D,;B� �+:����G�D/X�4��56���!��� x�tl��� �� % � ����  ���� ��������Z� & & &!#&%(' ���l� /1�� +��LC����� � �����5R �9�D��5-�C�?/1���
� ���!�D � D�F5B�  ����!/���HP��� ���? �X�F:8:��B��U 5 = H7 ����Y:,�X� �� ��I�9;�,��� L

Vk��ÖiÜ&Ö �� Ï±Í�Í&Ó�Ñ$Ö%Õ�æ�Ô�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô�ÓwÕ=Î	�-ÖØ�Ó�Ñ���Ï Ô�ÖiáNÕ3ÒwØÎ�Ó�Ü �> , > O �xd�Î	��Ö�Ñ$Ó5á�Ö�Ù;ÜÐÖ�á�æ�Ø�ÖiÍ�ÎÐÓ
Z #&[ , �4#&[ Z '\OK/ �C E�#&[ ZQc �[
Z �>L[ , X?5wXJI H �>L[vZ�H0- M Ý�5 �� X �>A[ Z�Z Z '\O - M Ý�5 Z �M �[ O - � M Ý�5 � Z �M ��"! [ d

Vk��ÖiÜ&Ö �M � Ï Í>Î	��Ö � Ü&Ó�VsÔ-Ï ÒwÔ�Ñ$ÓwÎ�Ï Ó�Ô � c � O � � M � ÒSÔ�á�ÍÐÏ±Ñ$Ï±Ù±ÒwÜÐÙ�ÛuÕ�Ó�Ü �M �� Ë�����Ï±Í�Ï ÍXÒ�Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï±ØÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û8Ñ$ÓIá�ÖiÙ�á�ÜÐÏ�Ú�Ö�Ô��~Û¯Ó�Ô�ÖNÒwæ5Î�Ó�Ô�ÓwÑ®Ó�æ-ÍEÕ3ÒwØÎ�Ó�Ü Vk�-Ï±Ø3�ïÏ±ÍEÓ�ÔPÎ	��Ö®Õ3ÒwÍ&Î"ÎÐÏ±Ñ$Ö×KÍÐØ�ÒSÙ±Ö¥ÓSÕ
Ó�ÜÐá�Ö�Ü�Ê,4�5aË�ç��-ÍÐÖiÜ�Ú�Ö�Î	�ûÒCÎ�Î	��ÖuÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ�Ø�Ö%ÓwÕ=Î	��Ö�Ô�Ó�Ï ÍÐÖuÏ Í«ÓwÕ0Ó�ÜÐá�Ö�ÜU5 XQÒwÔ-á�În�ûÒSÎ�În��ÖuÚwÒSÜÐÏ ÒSÔ�ØiÖ
ÓwÕXÎ	��Ö¦Ï ÔkÚSÒwÜ&Ï ÒwÔ~Î�á�Ï±Í�Î�ÜÐÏ|��æ-ÎÐÏ±Ó�ÔàÓwÕXÎ	��Ö¦Ü&Öiá�æ�Ø�Öiá8Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü �>	Ï Í%ÓwÕ�Ó�Ü&á�ÖiÜ%ÓwÔ�ÖaZpd�ÍÐÏ±Ñ$è�Ù�Ût��ÖiØiÒwæ�Í&Ö5 � Ï±Í�Ô-Öiê�Ù Ï±ê�Ï|��Ù±Ö�Vk��Ö�Ô 5 Ï Í�Ù ÒSÜÐê�ÖId(Í&Ó¥Î	�ûÒCÎ�Î�Ó®Î	��Ï Í�Ù±ÖiÒwá�Ï Ô�ê¥Ó�Ü&á�ÖiÜ�Î	��Ö�Ñ®ÓIá�ÖiÙ=Ï±Í�Öiåkæ�Ï�ÚSÒwÙ±Ö�ÔkÎÎ�Ó D&æ�Í&Î�Ï±êwÔ�Ó�ÜÐÏ Ô�ê�În��Ö�Ù±Ó�Ô�ê"ÎÐÏ±Ñ$ÖuÍÐØiÒwÙ±ÖSË

ÝIË_^�Ö�á�æ�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô�Î�Ó¦În��Ö
ZÓwÔ�ê�ÖiÜk��Ï Ñ®Öy×�þ5ØiÒwÙ±Ö þ5Ï±Ñ$Ï±Ù±ÒwÜÐÙ�Û"Ó�Ô-ÖuØ�ÒwÔNØ3��ÓIÓ�Í&Ö%Î	��Ö
�
GãÍ«Í&Ó¦Î	�ûÒSÎ�Î	��Ö%ÜÐÒSÎ�Ö

ÓwÕ�Ñ®ÖiÒwÔ5×�Ü&Ö�ÚwÖiÜÐÍ&Ï±Ó�Ô¦ÓSÕA>VO ���(Ö�ØiÓ�Ñ$ÖiÍ 5 � Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiÍÐè�Ó�Ô�á-Ï±Ô�ê%ÎÐÓ%Î	��Ö«Ù Ó�Ô�ê�Ö�Ü�Í&Ø�ÒwÙ ÖwË�ßûÓ�Ü0Ï±Ô�Í�Î�ÒwÔ�Ø�Ö�dV�ÖØ�ÒwÔ�Ø3��ÓIÓ�ÍÐÖ �
, ��

� , �� XN> O �/Z O M 5 � >- � M Ý O
5wXJI H0> Z
- � M Ý�5 � d

Õ�Ó�Ü�Í&Ó�Ñ$Ö�Õ�æ-Ô�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô �� ÓSÕ�Î	�-ÖEØ�Ó�Ñ���Ï Ô�Öiá�Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü �> , > O ��Ë���ÓaVaÖ�ÚwÖiÜ d�Î	��Ö�ÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ�Ø�ÖEÓwÕ0Î	��Ö
Ô�Ó�Ï±Í&Ö�VsÏ Ù±ÙXÒwÙhV«Ò�ÛIÍ ��Ö$ÓwÕ�Ó�Ü&á�ÖiÜ(5 Vk�-Ï±Ø3�PÏ ÍÙ±ÒwÜÐêwÖwË ����Ï ÍEÏ ÍEÔ-ÓwÎEÎn��Ö¥ÍÐÒwÑ$Ö¥ÒwÍÏ±êwÔ�Ó�ÜÐÏ Ô�êNÎ	��Ö
Ín��Ó�Ü�Î�ÍÐØiÒwÙ±Ö�ØiÓ�Ñ$è�Ó�Ô�ÖiÔ~Î«Õ�Ü&Ó�Ñ Î	��ÖW�(Ö�ê�Ï±Ô-Ô�Ï±Ô�ê-Ë��KÎ*�ûÒSÍw�(Ö�ÖiÔNÓ~�-ÍÐÖiÜ�Ú�Ö�á�În�ûÒSÎPVk��ÖiÔCg�Î&Î�Ï±Ô-ê�Ó�Ô�Ö
Í&Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï Ø%Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û�Ø�Ó�Ñ$è(Ó�Ô-ÖiÔ~Î«Î�Ó¦Ówè-Î�Ï Ó�ÔNè�ÜÐÏ ØiÖ�Í d-În��Ï±Í«Ù±ÒwÜÐêwÖ�ÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ�Ø�Ö%Ín��ÓaVsÍsæ�è ^ ý�`HË�ç%Ô�Ö

Ê6Ý



0 1 2 3 4 5 6
0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6
S&P500 day variability

hour

ß�Ï ê�æ�Ü&ÖV-.��� 5R DO��/���H �������� = �F�G�� DH ��5  ���� ��������Z� & & &A/��� +��LK�����I/��>:��"��/ �G�F5 �-� :P ����@�95[���9�<��	[�I ��B�� $U �
�,:� D�F�C�� 2��/ ����W ���� �������P/1�� +� ��5�� �.��;�O���JL

è�ÜÐÓ�è�Ó�Í&Öiá�ÜÐÖ�Ñ®Ö�á-Û°Ï ÍaÎ�Ó�ÒSá�á&D&æ�Ñ$è�Íy^ -I`�dz��æ-Î«În��Ï±Í«ÒwÙ±Í&Ó�Î�ÛIè�Ï±ØiÒwÙ±Ù�Û®Ù Ö�Òwá-Í�Î�Ó¦ÒSÔNæ�Ô�ÜÐÖiÒwÙ±Ï Í&ÎÐÏ±Ø�ÒSÙ±Ù Û
��Ï±ê�� X3ÜÐÏ Í���×�Ô-Öiæ-ÎÐÜ�ÒwÙ Z�è�Ü&Ó~�ûÒ���Ï Ù±Ï�Î�Û�ÓwÕXÙ ÒwÜ&ê�Ö D&æ-Ñ®è�Í�Ë}��ÔUÜÐÖ�ÍÐè�Ó�Ô�ÍÐÖ"ÎÐÓ°Î	��Ï Í d;ä ��ÖiÜ&Ô�ÓlÚ 9]o�243��^��I`
ÍÐæ�ê�êwÖiÍ&Î�Î	�-Ö�Ï Ô�ØiÓwÜÐè�Ó�Ü�ÒSÎÐÏ±Ó�Ô�ÓwÕ�ÒuÍn�-Ó�Ü&Î�×�ÜÐæ-Ô$Õ3ÒwÍ�Î�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�ÛÕ3ÒSØ�Î�ÓwÜ>Î�Ó�Ö]\5è�Ù±ÒwÏ±Ô¦Î	�-Ö�Ù±ÒwÜÐêwÖ�Í��wÖ]VsÍ
ÒSÎ�Ín��Ó�Ü�Î�Ñ¥ÒSÎÐæ�ÜÐÏ�Î�Ï ÖiÍiË
ß{æ-Ü&Î	�-ÖiÜÐÑ$Ó�Ü&Ö�dkÏ±Ô�Î	��Ï Í�Ø�ÒwÍ&Ö�dIÎ	��Ö�ÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ�Ø�Ö�ÓSÕ+Î	�-Ö�Ü&Öiá�æ-ØiÖiá®Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü �> ��ÖiØ�Ó�Ñ$ÖiÍ�Ù ÒwÜ&ê�Ö�ÍÐÏ Ô�ØiÖsÎ	��Ö
ÚwÒSÜÐÏ ÒSÔ�ØiÖ�ÓwÕ0Î	��ÖÏ±Ô~ÚSÒwÜÐÏ±ÒwÔ~Îsá�Ï±Í�Î�Ü&Ï���æ-ÎÐÏ±Ó�Ô�ÓwÕ=Î	�-ÖEá�Ü&Ï ÚIÏ±Ô-ê$Ô-Ó�Ï±Í&ÖÎÐÖiÜÐÑ	Ï±ÍsÓwÕ>ÓwÜÐá�Ö�Ü5ïÒwÍ�Ò���ÓlÚ�Ö�d
��æ-Î%Ô-Ó�V\În��ÖÑ®ÖiÒwÔAÜ&Ö�Ú�Ö�ÜÐÍ&Ï±Ó�Ô�d�Ó�ÜsÎ	��ÖEè�æ�Ù ÙK�ûÒwØ[��Î�ÖiÜ&Ñtd{Ï Í�ÓSÕ�Ó�ÜÐá-ÖiÜ 5 � d�Vk�-Ï±Ø3�WÏ Í�Ü&ÖiÙ±ÒSÎ�Ï�Ú�ÖiÙ�ÛÍÐÑ®ÒwÙ±ÙQË�ø�ÓwÎ�ÖsÒwÙ ÍÐÓuÎ	��ÒSÎ�Î	��Ö�Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ±ÒSÎ�Ï Ó�Ô{�(ÖÎRV�Ö�ÖiÔ$Î	��ÖwVk��Ï�Î�ÖsÔ�Ó�Ï ÍÐÖ�á�Ü&Ï ÚIÏ±Ô-ê%Î	��Ö�Í�Î�ÓIØ[�¦ÒwÔ�á�Î	��Ö
Vk��Ï ÎÐÖ"Ô�Ó�Ï ÍÐÖ�á-ÜÐÏ ÚIÏ Ô�ê®În��Ö�Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û°Ï Ô d]lno k$Ü&Öiá�æ-Ø�Î�Ï Ó�Ô�Í�Ï±Í�În��Ö"Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ ÒCÎ�Ï±ÓwÔAÒwÍ&ÍÐÓIØiÏ±ÒSÎ�Ö�á}VsÏ Î	�
Î	��Ö � 2ni]o�Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�ÜiË �KÎ�Ï ÍaÎn�Iæ-Í«Î	��ÖuÔ�ÓwÏ±ÍÐÖ�Î�ÖiÜ&ÑúÎn�ûÒSÎ«á-ÜÐÏ ÚwÖiÍ«În��Ö%Õ3ÒwÍ&Î�Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü�Î	��ÒSÎ«Ï Í�Î	��Öuè-ÜÐÏ±Ñ®ÒwÜ�Û
Ó�Ô�ÖÒwÔ�á�Ï ÎsØiÒwÔ�Ô�ÓwÎY��Ö�Ï±ê�Ô-Ó�ÜÐÖ�á;Ë
��Ô8În��Ï±ÍuÖp\-ÒwÑ®è-Ù±Ö�d+Ï Î%Ï ÍuÒwè�è�ÒwÜÐÖ�ÔkÎuÎn�ûÒSÎuÎn��Ö¦è�ÜÐÖ�ÍÐÖ�Ô�ØiÖ$ÓwÕXÎ	��Ö¦Í"��Ó�Ü�ÎuÍÐØiÒwÙ±Ö¦Ø�Ó�æ�Ù±áUÖp\5è�Ù ÒwÏ ÔWÎ	��Ö
á�Ï±Í&ØiÜÐÖ�èûÒwÔ�ØÛ ��Ö�ÎRVaÖiÖ�Ô"Î	��Ö�ÍÐÏ|siÖaÓwÕ-În��ÖaÔ-Ó�Ï±Í&ÖiÍ�æ-Ô�á�ÖiÜ=Î	��Ö�è �~ÛIÍÐÏ Ø�ÒwÙ5ÒwÔ�áEÜÐÏ±Í0�uÔ�Öiæ5Î�Ü�ÒSÙIÑ$Ö�ÒSÍÐæ�Ü&ÖiÍiË

�KÎ�Î�æ-ÜÐÔ�ÍZÓ�æ-Î+Î	�ûÒSÎ�În��Ö gûÜÐÍ�ÎZÜÐÖ�á�æ�Ø�ÎÐÏ±Ó�ÔuÎÐÓ�Ò«ÓwÔ�Ö×KØiÓ�Ñ$è(ÓwÔ�ÖiÔ~Î�Õ3ÒwÍ�ÎZÍÐØ�ÒSÙ±Ö>Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Ûsá�ÜÐÏ�ÚIÏ±Ô�ê�è�Ü&Ó5Ø�ÖiÍ&Í
æ�Ô-á�ÖiÜ�În��Ö°Ü&Ï±Í��8Ô�Ö�æ-Î�ÜÐÒwÙ�Ñ$Ö�ÒSÍÐæ�Ü&Ö¥Ù±ÖiÒwá�ÍÎ�ÓUÒwÔïÒSÍ&ÛIÑ®è5Î�ÓwÎÐÏ±Ø�Î	��Ö�Ó�Ü&Û�Vk��Ï±Ø3� Í&Ï±Ñ$è�Ù±ÏhgûÖiÍ�Î	�-Ö¥Ó�è-ÎÐÏ±Ó�Ô
è�Ü&Ï±Ø�Ï±Ô�ê�è�Ü&Ó~��Ù±Ö�Ñ ÒwÔ�áDÛIÏ±ÖiÙ á�Í�Ö]\5è�Ù Ï±ØiÏ�ÎÒwè�è�Ü&Ó,\-Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�Í�Î	��ÒSÎ"ÒSÜÐÖ¦Ú�Ö�Ü&Û8Î�ÜÐÒwØ�Î�Ò���Ù±Ö¦Õ�Ó�Ü�ØiÒwÙ±Ï|��Ü�ÒSÎÐÏ±Ó�Ô+Ë
ø�ÓwÎ�Ï ØiÖ°Î	��ÒSÎ$Ï Õ�Î	��Ö�Ñ®ÒwÜ��SÖ�Î$è�ÜÐÏ ØiÖ�á Ó�è-ÎÐÏ±Ó�Ô-Í¦Ï±Ô Î	��Ï Í{V«Ò�Û~d�Ï Î{VaÓ�æ�Ù±á Ï±Ñ$è�Ù�ÛPÒ8Ù ÒwÜ&ê�Ö��CX M 5�Z"ÜÐÏ Í��
è�Ü&ÖiÑ$Ï±æ�Ñ Õ�ÓwÜ®Î	�-ÖWÍÐÙ Ó�VüÕ3ÒwØÎ�Ó�Ü$Î�ÓPÖp\5è�Ù ÒwÏ Ô Ï�Î�VsÏ În��Ï±Ô Î	��Ö�ÍÐÖUÑ$Ó5á-ÖiÙ±Í�Ë XC�KÎ�VaÓ�æ�Ù±á Ô-ÖiÖiá ÒSÔ Ö�Ú�Ö�Ô
Ù±ÒwÜÐê�Ö�Ü	�CXN5'Z«Ü&Ï±Í��¥è�ÜÐÖ�Ñ®Ï æ�ÑúÕ�Ó�Ü�În��ÖuÕ3ÒwÍ&ÎsÕ3ÒwØÎ�Ó�ÜsÏ±ÔNÎn��ÖEØiÒwÍÐÖÓwÕ=Î	��ÖÓwÎn��ÖiÜsÜÐÖ�á�æ�ØÎ�Ï±ÓwÔfZËMu¯Ö�á�Ó$Ô�ÓwÎ
Ø�Ù ÒwÏ Ñ Î�Ó�D&æ�Í�Î�Ï Õ Û®ÖiÏ�Î	��Ö�Ü«ÓwÕZÎ	�-ÖiÍÐÖuÖp\IÎ�ÜÐÖ�Ñ®Ö�Ù Û¥ÍÐè�ÖiØiÏhgûØuØ3��Ó�Ï ØiÖ�Í dD��æ5ÎsÑ®Ö�ÜÐÖiÙ�Û$ê�Ï ÚwÖ�Î	��Ö�ÍÐÖÒwÍ«Öp\-ÒwÑ®è-Ù±ÖiÍ
ÓwÕsÎn��Ö�Ï±Ñ$è�Ù±Ï ØiÏ Î�ÒwÍ&ÍÐæ�Ñ$è-Î�Ï Ó�Ô ÓwÕ�Ï±ê�Ô-Ó�ÜÐÏ Ô�êWÓ�Ô�Ö�Ó�Ü¦ÓSÎ	��Ö�Ü"Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü¦Ï ÕsÎ	�-Ö�Ü&Ö�ÒwÙPV�Ó�Ü&Ù±áïá-ÛIÔûÒwÑ$Ï±Ø�Í�ÒwÜÐÖ
VaÖiÙ Ù�×�Ü&Öiè�Ü&ÖiÍ&ÖiÔ~Î�Ö�á3�~Û°Î	�-Ö�ÎRVaÓS×HÕ3ÒwØ�ÎÐÓ�Ü�Í&ÎÐÓ5Ø3�ûÒSÍ&Î�Ï ØuÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û$Ñ$Ó5á-ÖiÙMXqÊ�Ê�×�Êiý5ZË

Êlâ



�x.R� � 
W476>=P? � Tf6>JN60?�� ��?���ENTO��: 2�45G 0 JK:ML>E ��=PL9:<4D69L06 4~S
u ÖuØiÓ�Ô-ÍÐÏ±á-ÖiÜsÌ�æ�ÜÐÓwè(ÖiÒwÔàá-ÖiÜÐÏ�ÚSÒSÎ�Ï�Ú�ÖiÍwVsÏ�Î	�°ÎÐÖiÜÐÑ$Ï±Ô�ÒwÙ+èûÒ�ÛwÓ����NX #��HZPVk��Ö�Ô VaÖ.�ûÒ�Ú�Ö�Ó�Ô�Ö%Õ3ÒwÍ�ÎsÑ®ÖiÒwÔ5×
Ü&Ö�Ú�Ö�Ü&ÎÐÏ±Ô�êEÍ&Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï Ø�ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�Õ3ÒSØ�Î�ÓwÜiË����-Ö /HlX2�m>d�5�o�m 2��Q9�è�Ü&Ï±Ø�Ö��_[�á�Öiè�ÖiÔ-á�Í�Ó�Ô$Î	��Ö�è�ÜÐÖ�ÍÐÖ�ÔkÎ�Í&ÎÐÓ5Ø[�
è�Ü&Ï±Ø�Ö%Ó�Ü�Ï±Ô-á�Ö]\ #&[ 24/ ;%Î	�-Öuè�ÜÐÖ�ÍÐÖiÔ~Î�Ù±ÖÚ�ÖiÙ+ÓwÕZÎ	��ÖuÚ�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û~×�á�Ü&Ï ÚIÏ±Ô�ê�è�Ü&Ó5Ø�ÖiÍ&Í >L[�Ë:�KÎsÏ±Í�ê�Ï ÚwÖiÔ"�~Û°Î	��Ö
Ü&Ï±Í���×KÔ�Öiæ-ÎÐÜ�ÒwÙ+Ö]\5è(Ö�Ø�ÎÐÖiáWá�Ï ÍÐØ�Ó�æ�Ô~Î�Ö�áàèûÒ�ÛwÓ��

�_[ ,�� �	��
���)R�/ J�� 
 �AJY[ � �NX #��HZ,� #&[)dQ>L[�TYd
Vk��Ö�ÜÐÖ��X

�
Z;Ü&Öiè�Ü&ÖiÍÐÖ�Ô~Î�Í�è-ÜÐÓ~�ûÒI��Ï±Ù Ï Î�Ï ÖiÍ(Ï±Ô%Î	�-Ö�Ü&Ï±Í0�~×KÔ�Öiæ5Î�Ü�ÒSÙ~V�Ó�Ü&Ù±á�d

�
Ï Í;Î	��Ö�Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û�ÜÐÏ±Í0�%è�Ü&ÖiÑ$Ï±æ�Ñ�Ë<�Ô�á�ÖiÜ�În��Ï±Í�Ñ$Ö�ÒwÍ&æ�ÜÐÖId

Z #&[ , �4#&[ Z '\Oa`b[D#&[ ZQc��[ d
`b[ , �<XN>L[�Z d XqÊ2�~Z
Z >L[ , � 5wX?I H0>L[�Z�H - M ÝL5

�
X?>A[�Z�� Z ' OK- M Ý�5 X � ZQc��[ O � � Z�M��[ Z&d

Vk��Ö�ÜÐÖ X c � d M � Z�ÒwÜÐÖ�Ï±Ô�á�Ö�è(Ö�Ô�á�Ö�ÔkÎ � ÜÐÓaVsÔ�Ï±ÒwÔ°Ñ$ÓwÎ�Ï Ó�Ô�Í�æ�Ô�á�Ö�Ü���X � ZyË<u¯Ö�Ín�ûÒwÙ Ù+ÒSÍÐÍÐæ-Ñ®Ö�În�ûÒSÎ � X���Z
Ï Í�ÒEÕ�æ-Ô�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô®ÓwÕ���Ó�Ô�Ù ÛwË�����Ï Í�Ø�ÒSÔC�(Ö�ÚwÒSÙ±Ï±á�ÒSÎ�Ö�á 2��7lai]o 9]m15�lnm15�Vk��Ö�Ô°Î	��Ö�Õ�ÓwÜÐÑ"æ�Ù±Òè-ÜÐÖiÍ&ÖiÔ~Î�Ö�á"�(Ö�Ù±ÓaV
Ï Íwg�ÎÐÎÐÖiá�Î�Ó�Ï±Ñ$è�Ù±Ï Öiá$Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û$áûÒCÎ�Ò-Ë'u Öy�wÖiÖ�èàÎn��ÖuÕ�æ�Ô�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô-Í �<X���Z�ÒwÔ�á

�
X��DZ�Ï±Ô X�Ê2��Z�æ�Ô�ÍÐè�ÖiØ�Ï|gûÖ�á

ÒwÔ-á"VaÖyVsÏ±Ù±Ù(ÍÐÖ�ÖÎn�ûÒSÎxVk��Ö�ÔtVaÖh�ûÒ�ÚwÖ�Õ3ÒSÍ&Î�Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ&ÍÐÏ±ÓwÔ�În��ÖiÏ Ü�Ö]\-ÒwØ�ÎsÕ�Ó�Ü&Ñ®ÍsÒSÜÐÖuÔ�ÓwÎ�Ô�Ö�Öiá�Ö�á;Ë
����ÖÑ¥ÒSÏ±ÔNÜÐÖ�ÍÐæ�Ù�ÎsÓwÕ�ÒSÔàÒSÍ&ÛIÑ®è5Î�ÓwÎÐÏ±Ø�ÒwÔûÒSÙ ÛIÍÐÏ Í�ÓSÕ0În��Ï±Í�è�Ü&Ó~��Ù ÖiÑA^�Ê�Êq`ZÍÐÒ�Û5ÍsÎ	��ÒSÎYVk��ÖiÔ�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û

Ï ÍsÕ3ÒSÍ&Î�Ñ®ÖiÒwÔ5×�Ü&Ö�ÚwÖiÜ&ÎÐÏ±Ô�ê�dfVaÖ�ØiÒwÔWÒSè�è�ÜÐÓ,\5Ï±Ñ®ÒSÎÐÖ�În��Öá�ÖiÜ&Ï ÚSÒSÎ�Ï�Ú�Ö�è�Ü&Ï±ØiÖ	��[>Ï±Ô�Î	��ÖÍ&ÎÐÓ5Ø3�ûÒSÍ&Î�Ï ØÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù}×
Ï�Î�ÛàÖ�Ô~Ú5Ï ÜÐÓ�Ô-Ñ®Ö�ÔkÎ��kÛAÒ¥Ñ$Ó�ÜÐÖEØiÓ�Ñ$è�Ù Ï±Ø�ÒCÎ�Öiá � Ù±ÒwØ[��×�þ5Ø3��ÓwÙ±ÖiÍ�Î�Û5è�Ö�Õ�Ó�Ü&Ñ"æ�Ù±Ò®Ï±ÔWÒ¥ØiÓ�Ô-Í&Î�ÒSÔkÎ�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û
Ö�ÔkÚIÏ ÜÐÓ�Ô�Ñ$ÖiÔ~ÎiË

����Ö�è�Ü&Ó5Ø�Öiá�æ�Ü&ÖEÏ ÍsÒwÍ�Õ�Ó�Ù±Ù ÓaVsÍ �
ÊwËkZÖÎ X #�[vZ [��2O �(ÖuÎn��Ö � Ù ÒwØ[��×qþ5Ø3��Ó�Ù ÖiÍsÙ±Ó�êwÔ�Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ�Ñ®ÓIá�Ö�Ù �

Z # [ ,�� # [ Z '\O ` # [ ZQc�� d
VsÏ Î	� `PÎ	��Ö"Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�á ��Ï Í&Î�ÓwÜÐÏ±ØiÒwÙ�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û�Ë�é�ÜÐÏ±Ø�Ö�Î	�-Ö"á�ÖiÜ&Ï ÚSÒSÎÐÏ Ú�Ö_VsÏ În�AÎ	��Ï Í�Ñ$Ó5á-ÖiÙHËj���ûÒSÎ
Ï±Í dDg�Ô�á

��� �HX '1d1#MZ�,�� � � R�/ J�� 
 � JY[ � �NX #!�HZ,� #�[ , # T P
ÝIË�����Ö�Í&ÎÐÓ5Ø3�ûÒSÍ&Î�Ï ØaÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Ûuè�Ü&Ï±Ø�Ö"��[{Ï Í�VaÖiÙ Ù�×�Òwè�è�Ü&Óa\5Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiá �kÛÎ	�-Ö�è�Ü&Ï±ØiÖ 5 /o�kL9"# 382Q@Q7%$'&\@[k7l:3 9[i
0�l�;Q9 3 ���[DVsÏ�Î	�Î	��Ö�Í�ÒwÑ$ÖaÎÐÖiÜ&Ñ®Ï ÔûÒwÙ~èûÒ�Û�Ó��(�NX #!�HZ=ÒwÔ�á�Ò�èûÒ�Û�Ówæ-Î>ÜÐÒSÎ�Ö*) X '1d # [ Z���Ö�ÎRVaÖiÖiÔ"ÎÐÏ±Ñ$ÖiÍ
'�ÒwÔ�á,+_d�ê�Ï�Ú�ÖiÔ �~Û

) X '1d1#MZ�, � 0 # 0.- 0 �/� �- # 0 X '1d #/Z O � � # � - � �����- # � X '1d1#MZ d

Vk��ÖiÜ&Ö � � ÒwÔ�á � 0 ÒwÜ&Ö ð,� ìûÇQÇ�Â�¿�¼=ð�½lìû¼(½lð ÜÐÖ�Ù ÒSÎÐÖiá¯Ï Ô¯ÒàØiÓ�Ñ$è�Ù±Öp\�V«Ò�Û8Î�ÓàÎ	��Ö®Ó�ÜÐÏ ê�Ï±ÔûÒSÙ>èûÒC×Ü�ÒwÑ$Ö�ÎÐÖiÜÐÍ�XN5?dQ- d8I d ��ZXÒwÔ�á¥În��Ö%æ�Ô-ÍÐè�ÖiØiÏhgûÖiá°Õ�æ-Ô�Ø�ÎÐÏ±Ó�Ô�Í �AÒwÔ�á
�
Ë����ûÒCÎ«Ï±Íqd ��\Ï±Íaê�Ï ÚwÖiÔ �~Û$Î	��Ö

�¯¿�À=Ã�00ÈIÀ21¦Ç3ì�Â%3e�î;ÂSòZ¿�Ç3ÈIð¦ñK¿{¾n�DÁ=Ç�ì��_[ ,4��� �eX '1d1#&[vZ�H X5+�Hf'0Z6)�X '1d1#&[�Z P XqÊ���Z
����Ö�Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiØ�ÎÐÏ±Ó�Ô�Î�ÓÎ	��Ö � Ù±ÒwØ[��×�þ5Ø3��ÓwÙ±ÖiÍ�è�Ü&Ï±ØiÖId�Vk��Ï±Ø3�®Ñ¥Ò�Û ��Ö�è�Ó�ÍÐÏ�Î�Ï�Ú�ÖsÓ�ÜXÔ�Öiê�ÒSÎ�Ï�Ú�Ö�d5ÒwØ�ØiÓ�æ�Ô~ÎÐÍ
Õ�Ó�Ü�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û�ÜÐÒwÔ�á�ÓwÑ®Ô�Ö�ÍÐÍ�Ï±Ô�Ò�ÜÐÓ~�-æ�Í&Î�Ñ$Ó5á�Ö�Ù�×KÏ±Ô�á�Ö�è(Ö�Ô�á�Ö�ÔkÎ@V«Ò�Û�Ë

Ê�ý



u ��Ö�Ô�Ö�ÚwÖiÜEÎn��ÖiÜ&Ö®Ï ÍÒwÔ Öp\5è�Ù±Ï ØiÏ ÎuÕ�ÓwÜÐÑ"æ�Ù±Ò¥Õ�Ó�ÜuÎ	��Ö � Ù±ÒwØ[��×�þ5Ø3��ÓwÙ±ÖiÍ�è�Ü&Ï±Ø�Ö$ÓSÕ�Î	�-Ö®á�Ö�ÜÐÏ�ÚwÒCÎ�Ï ÚwÖ�d�Õ�Ó�Ü
Öp\�ÒSÑ®è�Ù ÖuØ�ÒwÙ Ù±Íqdûè�æ-Î�Íqdf��Ï±ÔûÒSÜÐÏ±Ö�Í dD��ÒwÜÐÜ&Ï±ÖiÜ&Í dûÎ	�-ÖiÜÐÖÏ±ÍsÒSÔAÖ]\5è�Ù Ï±Ø�Ï Î«Õ�Ó�Ü&Ñ"æ�Ù±Ò¦Õ�ÓwÜ ���[qË ����Ö�Ø�Ó�ÜÐÜ&ÖiØ�ÎÐÏ±Ó�Ô�Î�Ó
În��Ö�æ�ÍÐæûÒSÙ � Ù ÒwØ[��×qþ5Ø3��Ó�Ù ÖiÍsè�ÜÐÏ ØiÖuØiÒwÔt��Ö�Ñ®ÓwÜÐÖ%Î	��ÒwÔ8Ê����µÕ�Ó�Ü�þ5ÿé �����"Ó�è-ÎÐÏ±Ó�Ô-ÍiË

����ÖsÖiÜ&ÜÐÓ�ÜXÏ Ô�În��Ö�ÒwÍ&ÛIÑ$è-Î�ÓSÎ�Ï±ØsÒSè�è�ÜÐÓ,\5Ï±Ñ®ÒSÎÐÏ±Ó�Ô"XqÊ���Z�Ï Í�ÓwÕ+ÓwÜÐá�Ö�Ü�Ù ÖiÍ&ÍXÎn�ûÒwÔ�Ê,4 M 53Vk��Ï±Ø3�$Ï±ÍXÍ&Ñ¥ÒwÙ Ù
Vk��Ö�Ô�Ñ$Ö�ÒwÔI×�ÜÐÖÚ�Ö�ÜÐÍÐÏ Ó�ÔÏ±Í�Õ3ÒwÍ&Î dwÒSÍ=Ï Ô�gûÜÐÍ�Î�Í&ØiÖiÔ�ÒwÜÐÏ Ó�ÓwÕ�þ5Ö�Ø�Î�Ï Ó�ÔEâ-Ë ÊwË�ø�ÓwÎ�Ï ØiÖ�Î	�ûÒCÎ=În��Ï±ÍZÒSè�è�ÜÐÓ,\5Ï±Ñ®ÒSÎÐÏ±Ó�Ô
á�ÓIÖiÍ?/Hlno5á-Öiè�ÖiÔ�á�Ó�Ô�În��Ö«è�Ü&ÖiÍ&ÖiÔ~Î�Ù±ÖÚ�Ö�Ù-ÓwÕûÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û~daVk��Ï Ø3�¦Ï±Í0Ô�ÓwÎ>á-Ï±ÜÐÖ�Ø�ÎÐÙ Û�Ó~��Í&ÖiÜ�ÚwÒI��Ù±Ö�ÒSÔ�á"æ�Í&æûÒwÙ±Ù�Û
á�Ïh�$Øiæ�Ù�Î«Î�Ó$ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖwË

�x.�� �j:ML06���T7:<476>=P?
u ��Ö�ÜÐÖÍÐÏ Ñ®è�Ù Ï|gûØiÒSÎ�Ï Ó�Ô ��ÖiØiÒwæ�ÍÐÖEÓwÕ�Õ3ÒSÍ&Î�Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ&ÍÐÏ±ÓwÔAÏ±ÍsÖp\5ÎÐÜÐÖ�Ñ®Ö�Ù Û�æ�Í&Ö�Õ�æ�ÙZÏ±ÍsÏ Ô�În��ÖEè�ÒwÜ�ÒwÑ$Ö�ÎÐÖiÜ
Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ è�ÜÐÓ~�-Ù±ÖiÑ�Ë ��Ò�Ú5Ï Ô�ê¯Ó��-Î�ÒwÏ Ô�Öiá `'d�Î	��Ö ��Ï±Í�Î�Ó�Ü&Ï±Ø�ÒSÙ�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�ÛPÒwÍ$Ï±Ô þ5Ö�Ø�Î�Ï Ó�ÔÅâzdPVaÖAØ�ÒSÔ
Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ö � � ÒSÔ�á � 0 Õ�ÜÐÓ�ÑµÎ	��Ö�Ï±Ñ$è�Ù Ï±Öiá®Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û$Í0�wÖqV�Ë ����Ï Í�Ï Í�á�Öqg�Ô�Öiát�kÛ

� Ó~��Í ,4�/� ��X '1d1#&[ F + d�� d �zZ XqÊ2�~Z
Vk��Ö�ÜÐÖ � Ó���Í Ï±Í�Î	�-Ö�Ó���ÍÐÖ�Ü&Ú�Ö�á¦è�ÜÐÏ ØiÖXÓwÕIÎ	��Ö�Ó�è-ÎÐÏ±Ó�ÔÒwÔ-áÎn��ÖaÏ Ñ®è-Ù±Ï±Ö�á�Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û�� , �eX '1d1#�d�� d + d `�d �~Z
á�Ö�è(Ö�Ô�á�Í�Ó�ÔWÒwÙ Ù;Î	��Ö�ÚSÒwÜÐÏ±Ò���Ù ÖiÍsÏ±Ô~Ú�ÓwÙ Ú�Ö�áWÏ±Ô�Î	�-ÖEá�ÖÎ�Ö�ÜÐÑ$Ï±ÔûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�ÓwÕ�Î	��Öè�ÜÐÏ ØiÖSË��KÕ'V�ÖÎ�Ò��SÖ �NXD#��HZ ,
XD#�� H���Z � dsÒ¯Ø�ÒwÙ ÙsÓ�è-Î�Ï Ó�Ô�d«Ø�Ó�Ñ$è�æ-Î�Ö�Î	��ÖAÒwè�è�Ü&Ó,\-Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ á�Ö�ÍÐØ�ÜÐÏ���ÖiáÅÒ��(ÓlÚwÖAÎ�Ó¯În��ÖAÍ�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï±Ø
ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�è�Ü&Ï±ØiÖÒwÔ-á�În��ÖiÔ"V�ÓwÜ��°Ó�æ5Î�În��Ö�Ï±Ñ$è�Ù±Ï Öiá¥ÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û �fdDVaÖEê�ÖÎ�Ò"Ú�ÖiÜ�Û�ÍÐÏ Ñ®è�Ù Ö�Õ�Ó�Ü&Ñ"æ�Ù Ò

�X,	� Ù Ó�êfX
�%44#/ZX5+�H '0Z O��.d XqÊ.-�Z
Vk��Ö�ÜÐÖ

� 0 , H ` 0 �üÒwÔ�á � � , `��X ` H��]Z�H���X � O â
Ý `#�]Z�� P XqÊ���Z

�KÎ"ÎÐæ�ÜÐÔ-Í"Ó�æ-Î"În�ûÒSÎ�� �ûÒwÍ"În��Ö°ÍÐÒwÑ®Ö¥ÍÐÏ±êwÔïÒwÍ �7dXÍÐÓWÎn�ûÒSÎ�ÒAá-Ó�VsÔ�V�ÒwÜÐá ÍÐÙ Ó�è�Ï Ô�êWÍ��SÖqV	Ï±Ô�á�Ï Ø�ÒSÎÐÖiÍ�Ò
Ô�Ö�ê~ÒSÎÐÏ Ú�ÖuØ�Ó�ÜÐÜ&ÖiÙ±ÒSÎ�Ï Ó�Ô;Ë

����Ö�Ø�ÒSÙ±Ï��-Ü�ÒSÎÐÏ±Ó�Ô°è-ÜÐÓIØiÖiá-æ�ÜÐÖÏ±ÍsÒwÍ�Õ�Ó�Ù Ù±ÓaVsÍ �
ÊwËsß�Ï Î«ÒSÎ&×HÎ	��Öy×�Ñ$Ó�Ô�Ö�Û$Ï Ñ®è�Ù Ï±Ö�á$ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Ï ÖiÍ>ÎÐÓ�Ò"Í&Î�ÜÐÒwÏ±ê��kÎ�Ù±Ï Ô�Ö�Ï Ô¥Î	�-ÖuØiÓ�Ñ$è(ÓwÍÐÏ ÎÐÖ�ÚSÒwÜ&Ï Ò��-Ù±Ö�Ø�ÒwÙ Ù±Öiá
Î	��Ö!3�l�� $)0�l:/�9 b:/�9[i[i $Ro>l%$)0�2�oB>zm15�o2b $Rm 2�oB5�l X���}� ^WZ

��}� ^R� , Ù Ó�ê  þIÎ�Ü&Ï��wÖé�ÜÐÏ ØiÖþIÎÐÓ5Ø[�°éXÜ&Ï±Ø�Ö �
��Ï Ñ®Ö�Î�Ó��AÒSÎ�æ-ÜÐÏ Î�Û P

ÌXÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖ%Î	��Ö�Í&Ù±Ó�è�Ö��°ÒwÔ�á�Î	�-ÖÏ Ô~Î�ÖiÜ&ØiÖ�è-Î��6Ë
ÝIËsÌXÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖ `'d{Î	�-Ö ��Ï±Í�Î�Ó�Ü&Ï±ØiÒwÙ�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û®Õ�ÜÐÓ�ÑüÍ�Î�ÓIØ[�àè�Ü&Ï±Ø�Ö�ÜÐÖÎ�æ�Ü&Ô�Í d+ÒwÔ�áWØ�Ó�Ñ$è�æ-Î�Ö � � ÒSÔ�á � 0æ�ÍÐÏ Ô�ê$În��ÖuÕ�Ó�ÜÐÑ�æ�Ù ÒwÍ«Ò��(ÓlÚwÖwË
â5ËséXÜ&Ï±Ø�ÖEÒSÔkÛ°ÓwÎ	��Ö�Ü�ÌXæ-ÜÐÓ�è�Ö�ÒwÔ�Ó�è-ÎÐÏ±Ó�Ô-Íx�kÛ XqÊ���Z
u Ö¥Í&ÎÐÜÐÖ�ÍÐÍ¦Òwê�ÒwÏ±Ô8Î	�ûÒCÎEÎn��Ï±ÍÏ±Í�/HlnoXÑ®ÓIá�ÖiÙ�Í&è(Ö�ØiÏhgûØwË �KÎ�á-Ó5Ö�Í�Ô�ÓwÎEá�Ö�è(Ö�Ô�á Ó�Ô În��Ö¥Ø3�-Ó�Ï±Ø�Ö¥ÓwÕ«Ò

Õ�æ�Ô-Ø�Î�Ï Ó�Ô �'X��DZ�Ï±ÔCX�Ê2�~ZZÓ�Ü>Ò�èûÒwÜ&ÎÐÏ±Ø�æ�Ù ÒwÜ=ÖiÜ&ê�ÓIá�Ï±Øaá�ÜÐÏ�Ú5Ï Ô�ê�á-Ï �(æ�ÍÐÏ Ó�ÔT>¥Ër����ÖiÜ&Ö�Ï±Í0Ô�Ó%Ô�Ö�Öiá¦Î�Ó%Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö
X?5?d&- d�I d �Ld

�
Zpd~ÒwÍ VaÖiÙ±Ù{ÒSÍ ]<dIÍ&ÖièûÒSÜ�ÒSÎÐÖiÙ ÛwËXç%Ô�Ù Û�Î	��Ö � � d � 0 X3Öiåkæ�Ï�ÚSÒwÙ±Ö�ÔkÎÐÙ ÛEÎ	��Ö��Ld��]Z]d�Vk��Ï Ø3�¥ØiÓwÔkÎ�ÒwÏ±ÔÎn��ÖiÍ&Ö�d�ÒwÜÐÖuÔ-ÖiÖiá-Öiá;Ëaø�Ó�ÜsÏ Í«Î	��Ö�è�Ü&ÖiÍÐÖ�Ô~Î�ÚSÒwÙ æ�Ö >A[0ÜÐÖ�åkæ�Ï±Ü&Öiá;Ë

�àÓ�Í�Î�Ï±Ñ$è(ÓwÜ&Î�ÒSÔkÎÐÙ Û�d�ÒWÍÐÏ Ñ®Ï Ù ÒwÜ�è�Ü&Ó5Ø�Öiá�æ�Ü&Ö ��Ó�Ù±á-Í�Õ�Ó�Ü"è�Ü&Ï±Ø�Ï±Ô�ê$�ûÒSÜÐÜÐÏ ÖiÜEÓ�è-Î�Ï Ó�Ô�Í¦ÒSÔ�á ��Ñ$ÖiÜÐÏ Ø�ÒwÔ
Ó�è5Î�Ï±ÓwÔ�Í_^}Ê�ân`QË

Ê2�



�x.�� 0x4�: ��60L96R4�SU=/B �3: T7:M8;EK4�ENT 132�4D698F:<4�EN2

0 10 20 30 40 50 60

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0 10 20 30 40 50 60
0

0.05

0.1

0.15

0.2

�Ï±åkæ�Ï áàþ5Ù±Ó�è�Ö�Ì�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Í �/�àÖiÒwÔA, Hq� P Ê2�SýDd�þIÎÐáA,=� P ��â�Ý

�Ï±åkæ�Ï±á ��Ô~Î�Ö�ÜÐØ�Öiè-Î�Ì�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�ÖiÍ �/�àÖ�ÒSÔA, � P Ê�ý���d{þkÎ�áA, � P �����

�=Ü�ÒSá�Ï±Ô�êt�uÒ�Û�ø�æ�Ñ���ÖiÜ �:� ��Ý�� ���Sý�×�Ê6Ý �5Ê�� ���wý
ß�Ï ê�æ�Ü&Ö ��� � �����4H S  �:0��� #�%(' ���l� � ;���,	"����53�������R��	6 D����5 �F�
	��G����/W�>���.�� D���G D�+�,:  +�$�8:� D����.���B ��G�F5 � ��5 �������
)
��QJ�9�G;"/��F5J� /���H :WU�����5@ ����9O�$�F:8�F5[:�;��A�9�+��5R �G� �?;B��/��D DH/� * A-/���H :!��;" (��� A � ��L

u Ö�ÎÐÖiÍ�Î�Öiá 2%�7lai]o)9]m 5�lnm15XÎ	��Ö�Õ�Ö�ÒSÍÐÏ��-Ï±Ù±Ï�Î�ÛDÓwÕ�În��Ö�Î	��Ö�Ó�Ü&Û~×�è-ÜÐÖiá-Ï±Ø�ÎÐÖiá ��}� ^ Ù±Ï Ô�Öqg-Î¦Õ�Ó�Ü�ÒwØ�ÎÐæûÒwÙ
Ï Ñ®è�Ù Ï±Ö�áïÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û á�ÒSÎ�Ò-Ë u¯ÖAÍn��ÓaVõÏ±Ô ß0Ï±ê�æ�Ü&Ö � áûÒwÏ±Ù�ÛïÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖiÍ¥ÓSÕuÎ	��ÖàÍÐÙ±Ówè(ÖAÒwÔ�á Ï±Ô~ÎÐÖiÜÐØ�Öiè-Î
Ø�Ó5Ö]�®Ø�Ï±Ö�ÔkÎÐÍ��8ÒwÔ�á��$Õ�Ü&Ó�Ñ�g�ÎÐÎÐÏ±Ô�ê � Ù ÒwØ[��×qþ5Ø3��Ó�Ù ÖiÍ"Ï Ñ®è�Ù Ï±Ö�áDÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Ï ÖiÍ%Õ�Ü&Ó�Ñ Ó���ÍÐÖ�Ü&Ú�Ö�áÅþ5ÿé �����
Ì�æ�Ü&Ó�è(ÖiÒwÔ�Ø�ÒwÙ Ù+Ó�è-ÎÐÏ±Ó�Ô�è�Ü&Ï±Ø�ÖiÍ

�
	���qX '1d1# F�� d + Z , � 	 Ù±ÓwêfX
�%4 #MZ+�Hf'  O � P
u ÖEÔ�ÓSÎ�ÖuÕ�ÜÐÓ�ÑúÎ	��ÖÜÐÖ�ÍÐæ�Ù�Î�Í�Î	�ûÒCÎ�În��ÖÍÐÙ±Ówè(Ö�ØiÓIÖq�$Ø�Ï±ÖiÔ~ÎÐÍ �NÒwÜ&Ö�ÍÐÑ®ÒwÙ±ÙQË ����Ï±ÍsÍÐæ-è�è(ÓwÜ&Î�Í�Ï±Ô-á�Öiè�ÖiÔ5×

á�Ö�Ô~Î�Ù ÛNÎn��Öè�ÜÐÖ�ÍÐÖiÔ-ØiÖ�ÓSÕ�Ò$Õ3ÒSÍ&ÎsÎ�Ï Ñ®Öy×�ÍÐØiÒwÙ±ÖuÏ ÔNÎ	��Ö�þ-ÿ�é �����$ÒwÔ�á�ÚwÒSÙ±Ï±á�ÒSÎ�Ö�Í«Î	��ÖØ3��Ó�Ï ØiÖÓwÕ�În��Ö_g�ÜÐÍ&Î
Í&ØiÖiÔ�ÒwÜÐÏ Ó�ÒwÔ�áUÎ	�kæ�ÍuÎ	�-Ö¦æ�ÍÐÖ�ÓwÕXÎ	�-Ö®ÒSÍ&ÛIÑ®è5Î�ÓwÎÐÏ±Ø�Õ�Ó�Ü&Ñ"æ�Ù±Ò-Ë�u¯Ö�ÒwÙ ÍÐÓ gûÔ-á8În�ûÒSÎuÎn��Ö¦ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖiÍuÓwÕ �
ÒwÔ-á��aÓlÚ�Ö�ÜaÒuÍ&Ïh\IÎ�Û~×�áûÒ�Û"è�ÖiÜ&Ï±ÓIá�ÒwÜÐÖ�Í&Î�ÒI��Ù±ÖsÒwÍXÒCÎÐÎ�Ö�Í&ÎÐÖiá¦Î�Óy�~Û�În��Ö�Í&Î�ÒwÔ�áûÒwÜ&á�á�Ö�ÚIÏ ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�Í>ÓwÕ�Î	��Ö�á�ÒwÏ±Ù�Û
Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�ÖiÍÍn�-Ó�VsÔ¯Ï±ÔPß0Ï±ê�æ�Ü&Öt�-Ë ��Ñ®è�Ü&ÓlÚ�ÖiÑ$ÖiÔ~Î�ÓwÕ«Î	�-Ö¥Í&Î�Ò���Ï Ù±Ï Î�ÛAÓwÕ«În��ÖiÍ&Ö°ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖ$Ï ÍEÏ Ñ®è�Ó�Ü�Î�ÒwÔ~Î
ÒwÔ-á"VaÖEÒwá�á�Ü&ÖiÍÐÍ�Ï Î«Ï±Ô ^}ÊlÝn`HË

� �"# � � ��� � �"¶$! ³µ´$¶$%W+,#U¹<&i´$¶U¹
��Ô�Î	��Ï Í�èûÒwè�ÖiÜqd5VaÖk�ûÒ�Ú�Ö�á�ÖiÑ$Ó�Ô�Í�Î�ÜÐÒSÎ�Ö�á$În��Ösè�ÜÐÖ�ÍÐÖiÔ-ØiÖ�ÓSÕ;Ò�Ín��ÓwÜ&Î�Î�Ï Ñ®Öy×�Í&Ø�ÒwÙ Ö«Ï±Ô®þ-ÿ�é �����uÚwÓ�Ù ÒCÎ�Ï±Ù Ï Î�Û�d
Ó�Ô8Î	�-Ö®Ó�Ü&á�ÖiÜÓwÕ�Ê�Ë6�NáûÒ�ÛIÍiË ����Ï Í�Ï±Í�á�Ó�Ô�Ö�VsÏ În��Ï±ÔDÒ�Ù ÒwÜ&ê�Ö�ØiÙ ÒSÍÐÍ�ÓwÕ�Í�Î�ÓIØ3�ûÒwÍ&ÎÐÏ±Ø¦Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�ÛAÑ$ÓIá�ÖiÙ Í d
VsÏ�Î	��Ï Ô3Vk��Ï±Ø3�UÎn��Ö"Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û°Õ3ÒwØ�ÎÐÓ�ÜÐÍuá-ÖiØiÓwÜÐÜÐÖ�Ù ÒSÎÐÖ"Ö]\5è�Ó�Ô�Ö�ÔkÎÐÏ ÒwÙ Ù ÛwË
���-ÜÐÓ�æ�ê�� Ò°Í&Ï±Ñ$è�Ù±ÖÏ±Ù Ù±æ�Í�Î�ÜÐÒSÎ�Ï�Ú�Ö
Öp\�ÒSÑ®è�Ù ÖVsÏ�Î	�PÎRVaÓ8ÎÐÏ±Ñ$Ö×KÍÐØ�ÒSÙ±ÖiÍqd�Ó�Ô�Ö°Í"��Ó�Ü�Î,d�Î	��ÖNÓSÎ	��Ö�Ü"Ù±Ó�Ô-êDd'V�Ö ��ÒlÚwÖ�Ín��ÓaVsÔ Î	�ûÒCÎ¦Ó�æ�Ü�gûÔ-á�Ï±Ô�ê

Ê��



Ï Í"Ô�ÓwÎ$Ò��(ÖiØÎ�Ö�á	�~ÛPÎn��ÖNè�ÜÐÖ�ÍÐÖ�Ô�ØiÖ�ÓwÕ�Î	��ÖNÙ Ó�Ô�ê�Ö�Ü"ÍÐØiÒwÙ±ÖSËïç%æ�Ü¦Ñ®ÓIá�Ö�Ù�×�Ï Ô�á�Ö�è(Ö�Ô�á�ÖiÔ~Î"ÎÐÓ5ÓwÙ±Í¦ÒwÜ&Ö°Î	��Ö
ÚSÒwÜ&Ï±Ó�ê�ÜÐÒwÑ ÒSÔ�áàÍ&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�ÑüÓwÕ�Ù±Ó�ê$Ò���Í&Ó�Ù±æ5Î�ÖÜÐÖ�ÎÐæ�ÜÐÔ-ÍiË@u Öh��ÒlÚwÖ�Ï á�ÖiÔ~Î�ÏhgûÖiá�Î	��ÖÍn�-Ó�Ü&Î�ÍÐØiÒwÙ±ÖÏ±ÔAþ-ÿ�é
�����
��Ï ê��5×HÕ�ÜÐÖiåkæ�Ö�Ô�Ø�Û$áûÒCÎ�ÒÕ�Ü&Ó�ÑüÊ����wý-Ë�ç%æ�ÜaÒwÔûÒwÙ�Û5Í&Ï±Í�ÓwÕ�Ñ$Ó�ÜÐÖ�ÜÐÖ�ØiÖ�ÔkÎ�áûÒSÎ�Ò�dIÕ�Ü&Ó�Ñ Ê������C×�Ý�������d~ê�Ï�Ú�ÖiÍ
În��Ö�Í�ÒwÑ$ÖuÜÐÖ�ÍÐæ�Ù�Î�Ë

��Ô�Î	��Ö�Ø�Ó�Ô~Î�Ö]\IÎ0ÓwÕ5ÍÐÏ±Ñ$è�Ù Ö�ÎRV�ÓC×KÕ3ÒwØÎ�Ó�Ü�Ø�Ó�Ô~Î�Ï±Ôkæ�Ówæ�ÍZá�Ï �(æ�ÍÐÏ Ó�ÔuÍ&ÎÐÓ5Ø3��ÒwÍ&ÎÐÏ±Ø�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�ÛsÑ®ÓIá�ÖiÙ Í daVk��Ï Ø3�
ÒwÜ&ÖuÎ	��ÖÍÐæD� D&ÖiØ�Î%ÓwÕ>Ñ"æ-Ø3�Aá�Ï ÍÐØiæ-ÍÐÍÐÏ Ó�ÔAÏ Ô�În��ÖØiæ�Ü&ÜÐÖiÔ~Î�Ù±Ï ÎÐÖiÜÐÒSÎ�æ�Ü&Ö�dDVaÖh��ÒlÚwÖ"ÒwÜ&ê�æ�Ö�áàÎ	��ÒSÎ�În��Ï±ÍsÍ"��Ó�Ü&Î
ÎÐÏ±Ñ$Ö�ÍÐØ�ÒSÙ±Ö�Ø�ÒwÔ�Ô-ÓwÎ@��Ö�Ï±ê�Ô�ÓwÜÐÖiáHd5ÒSÔ�áVaÖ�è�Ü&Ó�è�Ó�ÍÐÖsÎ�ÓEá�Ö�ÒwÙ7VsÏ�Î	�$Ï ÎXÎ	��Ü&Ó�æ�ê��¥ÒwÔ°ÒSÍ&ÛIÑ®è5Î�ÓwÎÐÏ±Ø�Òwè�è�Ü&Ó,\I×
Ï Ñ¥ÒSÎÐÏ±Ó�Ô�Vk��Ï±Ø3� �ûÒwÍY��ÖiÖ�ÔAè�Ü&ÖiÍÐÖ�Ô~Î�ÖiáAÏ±Ô�^�ÊlâI`=ÒwÔ�á�Í&æ�Ñ®Ñ®ÒwÜ&Ï�siÖ�á�Ï±Ôàþ5ÖiØÎ�Ï Ó�Ô�â-Ë

��Ô¥Ø�Ó�Ô�Ø�Ù±æ�Í&Ï±Ó�Ô�d�În��Ö�Ín��Ó�Ü�ÎXÎ�Ï±Ñ$Ö×KÍÐØiÒwÙ±Ö�Ï Í�Ï Ô¦Î	��Ö�áûÒSÎ�Ò�d~Ï Î �ûÒwÍ�ÎÐÓ ��Ö�á-Ö�ÒwÙ�Î VsÏ Î	�$Ï±Ô�Ó�è5Î�Ï±ÓwÔ®è�Ü&Ï±Ø�Ï±Ô�ê
ÒwÔ-á�În��Ï±ÍsØiÒwÔ"�(Ö�á�Ó�Ô-ÖÏ Ô�Ò¦ÚwÖiÜ�ÛNÎ�Ü�ÒSØ�Î�ÒI��Ù±Ö�V�Ò�ÛNÎ	��Ü&Ó�æ�ê���Î	��ÖÒwÍ�ÛIÑ®è-ÎÐÓwÎ�Ï Ø%Ñ$Ö�Î	�-Ó5á;Ë

� �N¸u¶U¹'&�·'& � &�·\� ´!� ¸u¹0· & � �E· &�´®¶

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
0

5

10

15

20

25

�%Ï±Í&ÎÐÜÐÏ|��æ-Î�Ï Ó�Ô°ÓwÕ0ÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiÍ

Ê,4�5 X�Ï±Ô�æ�Ô�Ï�ÎsÓwÕ�á�ÒlÛIÍrZ

� �
���
��
�

ß�Ï±êwæ�ÜÐÖ¦Ê��.� � �
	��F,��������/�� :� D�� = ;" D����5]���_ ����X��:, D���C�� +��(����W ����W��� 2�X���_�7����5I��������:�����5"! L
��Ô�Î	��Ï Íj��è�è�ÖiÔ�á�Ï \"V�ÖEÒwÍ&ÍÐÖiÍ&ÍWVsÏ�Î	��ÔIæ-Ñ®Ö�ÜÐÏ±ØiÒwÙ;Í&Ï±Ñ"æ�Ù±ÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í�În��Ö�ÍÐÖ�Ô�ÍÐÏ�Î�Ï ÚIÏ�Î�ÛNÓwÕ�În��Ö�ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖÓSÕ

În��Ö�Ü�ÒSÎÐÖ¦ÓwÕ�Ñ$Ö�ÒSÔ5×�Ü&Ö�Ú�Ö�ÜÐÍ&Ï±Ó�Ô 5 �ûÒwÍ&Öiá¯ÓwÔ8În��Ö¦ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑ Ó�Ü�Ó�ÔUÎn��Ö�ÍÐè�ÖiØ�ÎÐÜÐæ�Ñ ÓSÕaÎn��Ö�Ù±Ó�ê�ÓwÕ�Î	��Ö
Ô�ÓwÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖiá Uûæ�Ø�ÎÐæûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�Í EF %5Ë

��ÔÅß0Ï±ê�æ�Ü&Ö8Ê���VaÖAÖ�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Î	��Ö�Í&Î�ÒwÔ�áûÒSÜÐá á-Ö�ÚIÏ ÒSÎÐÏ±Ó�Ô ÓwÕ�Î	��ÖàÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�ÖNÕ�Ó�Ü 5�Ëcu¯ÖàÍÐÏ Ñ"æ�Ù ÒCÎ�Ö
Í&Ö�Ú�Ö�Ü�ÒwÙXÜ&Ö�ÒwÙ Ï�s�ÒCÎ�Ï±ÓwÔ�Í�ÓwÕ�Î	�-Ö$Ô-Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖ�á Uûæ�ØÎ�æûÒSÎÐÏ±Ó�Ô-Í�ÒwÔ�áDÖiÍ&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�ÖEÎ	��Ö�Ü�ÒCÎ�Ö¦ÓwÕaÑ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ&ÍÐÏ±ÓwÔ
Õ�Ü&Ó�Ñ Î	��Ö�ÚSÒwÜ&Ï±Ó�êwÜ�ÒwÑ �~ÛàÔ�Ó�Ô�Ù Ï±Ô�ÖiÒwÜ�Ù Ö�ÒwÍ�Î%Í&åIæ�ÒwÜÐÖ�Í�g�ÎÐÎÐÏ±Ô�ê�Ëp����Ö gûê�æ-ÜÐÖ"Í"��ÓaVsÍ%Î	��Ö"á-Ï±Í&ÎÐÜÐÏ|��æ-Î�Ï Ó�ÔAÓSÕ
În��ÖEÖ�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�Í Vk��Ö�ÔAÎ	�-Ö�Ü�ÒCÎ�ÖÓwÕ>Ñ$Ö�ÒwÔI×�ÜÐÖÚ�Ö�ÜÐÍÐÏ Ó�ÔAÏ Ô�În��Ö�Ñ$ÓIá�ÖiÙ�Ï Í�Ó�Ô-ÖEáûÒ�ÛwË � ÖiØ�ÒSæ�ÍÐÖEÓwÕ>Î	�-Ö�áûÒ�Û
Ö��+Ö�Ø�Î«În��Ö�Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ó�ÜXÕ�Ó�Ü 5 �ûÒwÍ&ÖiáNÓ�Ô$X|�~ZXÏ±Í�Í&Ù±Ï ê��~Î�Ù Û���Ï ÒwÍ&ÖiáC�~Û¥Ò��(Ówæ-Î H P Ý�áûÒ�Û5Í�Ë:��Ô¥Î	��ÖWgûê�æ�Ü&ÖWVaÖ�ûÒ�ÚwÖØ�Ó�Ñ$è(Ö�Ô�Í�ÒSÎÐÖiá�Õ�Ó�Ü«Î	�-ÖÍ�ÛIÍ&Î�Ö�Ñ¥ÒCÎ�Ï±Ø��-Ï ÒwÍ�Ë ����Ö�Í&Î�ÒSÔ�áûÒwÜ&áàá�ÖÚIÏ ÒSÎÐÏ±Ó�Ô°Õ�Ó�Ü«În��Ö�ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÓ�Ü«ÓwÕ 5PÏ±Í
P ý�áûÒ�Û5Í�Ë

Ê2�



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

2

4

6

8

10

12

14

16

þ5Ï±Ñ�æ�Ù ÒSÎÐÖiáNÍ&è(Ö�Ø�Î�ÜÐÒ

Ê��Sá�ÒlÛ
ß0Ï±ê�æ�Ü&Ö¦Ê�Ê � � � ���? (���_�7��/�����5 S �< 2��,��5J�E��5@ ����Y:+	[���? D,;�� �9��8:,�F�!;��.�� 2��/P/1�� +��L

ß�Ï ê�æ�ÜÐÖ�Ê�Ê«Í"��ÓaVsÍ>Î	�ûÒCÎ�Î	�-Ö«Ñ®Ö�á�Ï ÒSÔ gûÙ�Î�ÖiÜ=Î	�ûÒCÎ<VaÖ�æ�ÍÐÖ�ÒI�(ÓlÚ�Ö �ûÒwÍ>Ó�Ô-Ù ÛEÒ�ÍÐÑ®ÒwÙ ÙIÏ ÔCUûæ�Ö�Ô�ØiÖ�Ó�Ô"Î	��Ö
Ù Ó�V Õ�ÜÐÖiåkæ�Ö�Ô�ØiÏ ÖiÍ�Ë}����Ö"á�ÓwÎ&Î�Ö�áUÒwÔ�áWá�ÒwÍn��Ö�áUÙ±Ï Ô�ÖiÍ�ÒwÜÐÖEÍÐè�ÖiØÎ�Ü�Ò¥Õ�ÓwÜ�Ò¥Í&Ï±Ñ"æ-Ù ÒSÎÐÖiáAÜ&Ö�ÒwÙ Ï�siÒSÎ�Ï Ó�Ô�ÓwÕ�Î	��Ö
Ô�ÓwÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖiá Uûæ�ØÎ�æûÒSÎÐÏ±Ó�Ô-ÍiË.����Ö¦á�ÓwÎ&Î�Ö�áDÙ Ï±Ô�ÖEÏ±Í�În��Ö"Í&è(Ö�Ø�Î�Ü&æ�Ñ VsÏ�Î	��Ó�æ5ÎuÑ®Ö�á�Ï ÒSÔ3gûÙ ÎÐÖiÜ&Ï±Ô�ê¥ÒwÔ�áUÎ	��Ö
áûÒSÍn��Ö�áWÙ±Ï Ô�ÖuÏ±Í�Î	�-Ö�ÍÐè�ÖiØÎ�Ü&æ�Ñ VsÏ Î	��Ñ$Öiá�Ï±ÒwÔ g�Ù Î�Ö�ÜÐÏ Ô�ê�ËMu¯ÖEÍÐÖiÖ�Î	��ÒSÎ�ÖÚ�Ö�ÔAÎ	��Ówæ�ê��àÎn��ÖhZÓwÜÐÖiÔ~Î�siÏ ÒSÔ
èûÒSÜ&ÎsÓwÕ0Î	��Ö�ÍÐè�ÖiØÎ�Ü&æ�Ñ Ï±ÍsÔ�ÓwÎ�Ò��(ÖiØÎ�Ö�áàÑ"æ-Ø3�3�~ÛNÎ	��Ö�Ñ$Öiá�Ï±ÒwÔCgûÙ ÎÐÖiÜ&Ï±Ô�ê"În��ÖEá�ÒlÛ°ÖD�(ÖiØ�Î�ØiÓwÑ®è�Ó�Ô�Ö�ÔkÎ
Ï Ô"Î	��Ö�Í&è(Ö�Ø�Î�Ü&æ�Ñ Ï±Í�Í&Ù±Ï ê��~Î�Ù Û_��Ù æ�ÜÐÜ&Öiá;Ë�����Öxgûê�æ�Ü&ÖsÒwÙ±Í&ÓuÏ±Ù±Ù æ�Í&ÎÐÜ�ÒSÎÐÖiÍ�În�ûÒSÎ�În��Ö�Ü�ÒSÎÐÖ�ÓwÕ(Ñ®ÖiÒwÔ¦ÜÐÖÚ�ÖiÜ&ÍÐÏ Ó�Ô5/d;Ín��ÓaVsÍ�æ�è8ØiÙ Ö�ÒwÜ&Ù Û�Ï±ÔWÎn��Ö¦è�Ó�VaÖiÜuÍ&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�Ñ�Ë ����Ö¦Í&Ó�Ù±Ï áWÙ±Ï Ô�Ö�Ï Í�Î	�-Ö¦ÍÐè�ÖiØ�ÎÐÜÐæ�Ñ²ÓwÕaÒ°ÜÐÖ�ÒSÙ±Ï�siÒSÎ�Ï Ó�Ô
Vk��Ö�Ô¥Î	�-Ö�ÜÐÒSÎ�Ö�ÓwÕ�Ñ$Ö�ÒwÔI×�ÜÐÖÚ�Ö�ÜÐÍÐÏ Ó�Ô¥Ï ÍaÓwÔ�Ö�ÛwÖ�ÒwÜaÜ�ÒSÎn��ÖiÜXÎ	��ÒwÔ®În��Ö�Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Öiá�Ê�Ë��áûÒ�ÛIÍiË u Ö�Í&ÖiÖ�Î	�ûÒSÎ
Ï Ô°Î	�ûÒSÎ�ØiÒwÍÐÖuÎ	�-ÖÍ&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�Ñ �ûÒSÍ�Ò¦åkæûÒwÙ Ï Î�ÒSÎ�Ï�Ú�Öuá�Ï��+Ö�ÜÐÖiÔ~Î�Õ�Ó�Ü&Ñ ÒSÎsÙ Ó�V Õ�ÜÐÖ�åkæ�ÖiÔ�Ø�Ï±Ö�ÍiË

��ÔàÎn��Ö ��ÓwÎ&Î�Ó�Ñ è-Ù±ÓwÎ�ÓwÕXß0Ï±ê�æ�Ü&Ö�Ê6Ý{VaÖ�Í"��ÓaV\Î	��ÖEÍÐè�ÖiØÎ�ÜÐæ-ÑõÓSÕ>Î	��ÖÜÐÖiÒwÙ0þ-ÿ�é ������Ù±Ó�ê$Ô�Ó�Ü&Ñ¥ÒwÙ}×
Ï|siÖiá U�æ�Ø�ÎÐæûÒSÎ�Ï Ó�Ô�Í Vk�-ÖiÔ�V�Ö¦á�ÓNÔ-ÓwÎuÏ±Ô-ØiÙ±æ-á�Ö�Î	�-Ö¦Ñ®Ö�á�Ï ÒwÔtgûÙ ÎÐÖiÜÐÏ Ô�ê�Ë}����Ö¦á�ÒSÎ�ÒNÒwÜ&Ö"Î	��Ö�Ô8Í&Î�Ü&Ó�Ô�ê�Ù�Û
Ï ÔkÎÐÖiÜ&Ñ®Ï�ÎÐÎ�Ö�Ô~Î�Ë ��Ó�VaÖ�ÚwÖiÜqd{Õ�ÓwÜ«Ù±ÓaV Õ�ÜÐÖ�åIæ-ÖiÔ�Ø�Ï±ÖiÍqd�Î	��ÖuÍ&è(Ö�Ø�ÎÐÜÐæ�Ñ ��ÒwÍ«Î	��ÖuÍÐÒwÑ$ÖuåIæ�ÒwÙ±Ï�Î�ÒSÎÐÏ Ú�Ö�Í&ÎÐÜÐæ�ØÎ�æ�Ü&Ö
ÒwÍ"În�ûÒSÎ�Ï Ôïß�Ï±ê�æ-ÜÐÖNý$Vk��ÖiÜ&ÖCV�Ö�Ï±Ô-ØiÓ�Ü&è(Ó�ÜÐÒSÎ�Ö�á Î	��ÖNÑ$Öiá�Ï±ÒwÔ�gûÙ�Î�ÖiÜ&Ï±Ô�êUÍ�Î�Ö�è;Ë ø�ÓwÎÐÖ°Î	�ûÒSÎ�Ô-Ó�VúÎ	��Ö
��Ï ê���Ö�ÜaÓ�Ü&á�ÖiÜ �ûÒwÜ&Ñ®Ó�Ô-Ï±ØiÍ�ÓwÕ;În��Ö�á�ÒlÛ~×KÖD�(ÖiØ�Î�ÒwÜÐÖ�Ñ®Ó�Ü&Ö�ÚIÏ ÍÐÏ��-Ù±ÖwË�����Ö�Î�Ówè¥è�Ù ÓwÎ�Í"��ÓaVsÍ«Î	��Ö�ÚSÒwÜÐÏ Ó�ê�Ü�ÒSÑ
ÓwÕ(Î	��Ö�þ-ÿ�é ������VsÏ În��Ó�æ-Î�Ñ$Öiá�Ï±ÒwÔ gûÙ ÎÐÖiÜÐÏ Ô�ê�Ër�KÎ �ûÒSÍ�Ò�ÍÐÓ�Ñ$ÖqVk��ÒSÎ�Ñ$Ó�Ü&Ö�Ö�ÜÐÜÐÒSÎ�Ï Ø�Í"�ûÒwè�Ö�În�ûÒwÔ�Î	�ûÒSÎaÏ±Ô
ß�Ï ê�æ�Ü&Ö®Ê�Ë�ø�ÓwÎÐÖEÎn��Ö"Ø3�ûÒwÔ-ê�Ö"Ï±ÔàÍÐØiÒwÙ±ÖEÓ�ÔWÎ	��ÖÚ�Ö�Ü&Î�Ï Ø�ÒwÙ�Òn\5Ï±Í�Ëp����Ö Vk�-Ï Î�ÖEÔ�Ó�Ï ÍÐÖ�Ø�Ó�Ñ$è(Ó�Ô-ÖiÔ~Î%Ï ÔAÎ	��Ö
Í&Ï±ê�ÔûÒSÙ�Ï±Í�Ô�ÓaV Ú�ÖiÜ�Û�Í&ÎÐÜÐÓ�Ô�êÜÐÖ�Ù ÒSÎÐÏ ÚwÖ�Î�Ó�Î	��ÖsØ�Ó���ÖiÜ&ÖiÔ~ÎaèûÒwÜ&ÎiË�����Ö�ÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖiá�Ü�ÒCÎ�Ö�ÓwÕ(Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ&ÍÐÏ±ÓwÔ
Ï Í�Í&Î�Ï Ù±Ù0Ê�Ë6�"áûÒ�ÛIÍ d���ÓaVaÖ�ÚwÖiÜiË ����Ö�g�ÎYVsÏ În�jX(�~Z�Ï±Í�Í"��ÓaVsÔ3�~ÛNÎ	�-ÖÍ&Ó�Ù±Ï áNÙ±Ï Ô�ÖwË

^sÖiØ�ÒSÙ±ÙF��ÓaV V�Ö�ØiÓ�Ô�Í�Î�Ü&æ�Ø�ÎÐÖiáUÎ	��Ö EF %�G Í�Õ�Ü&Ó�Ñ Î	��Öh��Ï±ê���Õ�ÜÐÖ�åIæ-ÖiÔ�ØÛ8þ-ÿ�é �����$áûÒSÎ�Ò5Ëj��ÔUþ5ÖiØÎ�Ï±ÓwÔ
ÝzdDVaÖ��Mm[i]o=Ò�Ú�Ö�Ü�ÒwêwÖiá #&%�ÓlÚwÖiÜ}�¦Ñ$Ï±Ôkæ-Î�ÖuÏ Ô~Î�ÖiÜ�ÚSÒwÙ±Í�ÒwÔ�á�Î	�-ÖiÔAØ�Ó�Ô�Í�Î�ÜÐæ-Ø�Î�Ö�áAÎ	�-Ö EF %5Ë ��Ù Î�Ö�ÜÐÔûÒCÎ�Ï ÚwÖiÙ�Û~d
VaÖNØiÓ�æ-Ù±á �ûÒ�ÚwÖ�Õ�ÓwÜÐÑ$Öiá¯În��Ö F %�G Í�gûÜ&Í&Î�ÒwÔ-áPÎ	��Ö�Ô Ò�ÚwÖiÜ�ÒSê�ÖiáïÓlÚ�Ö�Üt�AÑ®Ï ÔIæ5Î�Ö¥Ï Ô~Î�ÖiÜ�ÚSÒwÙ±ÍÎ�ÓUÜÐÖ�á�æ�Ø�Ö
În��ÖNÍÐÏ|siÖ°ÓwÕsÎn��ÖNáûÒSÎ�Ò8Í&Ö�ÎiË u Ö°Î	��Ö�Ô êwÖ�Î¦Î	�-Ö°ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑ Í"��ÓaVsÔ Ï ÔPÎ	��Ö°ÎÐÓ�èïè�Ù±ÓSÎ"ÓwÕ�ß�Ï ê�æ�ÜÐÖAÊlâ-Ë
ä�Ó�Ñ$èûÒwÜ&Ï±Ô�ê VsÏ Î	��ß�Ï ê�æ�Ü&Ö¦ÊyVaÖ�gûÔ�á�Î	�ûÒCÎ,d{ÒwÍ�Öp\-è�ÖiØÎ�Ö�á�d�În��Ï±Í�Ø3��ÒwÔ�ê�Ö�Ï±Ô�Í�Î�Ü�ÒCÎ�ÖiêSÛ�Ò��(ÖiØ�ÎÐÍsÓ�Ô�Ù Û®Î	��Ö
Vk��Ï�Î�Ö¦Ô�ÓwÏ±ÍÐÖ¦Ø�Ó�Ñ$è(Ó�Ô-ÖiÔ~Î�ÓwÕ�Î	��Ö¦Ô�ÓwÜÐÑ®ÒwÙ±Ï|siÖiáVUûæ�Ø�ÎÐæûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�ÍqdZÔ�ÓwÎuÎ	�-Ö$Ø�ÜÐæ�Ø�Ï ÒwÙ�Í&Î�Ü&æ�Ø�ÎÐæ�Ü�ÒSÙ>èûÒwÜ�ÎuÎ	�ûÒSÎ

Ê.-



0 1 2 3 4 5 6
2.6

2.8

3

3.2

3.4

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

5

10

15

20

þ-ÿ�é �����®ÒSÔ�áCg�ÎÐÎÐÖiáàÚSÒwÜ&Ï±Ó�êwÜ�ÒwÑ$Í

áûÒ�ÛIÍ
þ-ÿ�é �����®ÒSÔ�á ZÓwÜÐÖiÔ~Î�siÏ ÒSÔàÍ&è(Ö�Ø�Î�ÜÐÒ

Ê��SáûÒ�Û
ß0Ï±ê�æ�Ü&Ö"Ê6Ý.� � � ���? ���8�7��/�����5 S �< 2��,�F5B�E��5I#&%(' ���l� /1�� +��L

ê�Ï�Ú�Ö�ÍaÎ	�-Ö%ÖiÍ�Î�Ï±Ñ®ÒSÎÐÖ�ÓwÕ�În��Ö%ÜÐÒSÎ�Ö�ÓwÕ�Î	��Ö�Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ&ÍÐÏ±ÓwÔ�dzVk��Ï Ø3�NÏ±Í�Ê P ý"áûÒ�ÛIÍsÒwØiØ�Ó�ÜÐá�Ï Ô�êEÎÐÓ�Î	�-Ö%ÍÐÓ�Ù Ï±áØ�æ�Ü&ÚwÖwË}��ÔAÎn��Ö���ÓwÎÐÎÐÓ�Ñüè�Ù±ÓwÎ VaÖ"ØiÓ�Ô-ÍÐÏ±á-ÖiÜ�În��Ö"Í�ÒSÑ®ÖEáûÒSÎ�Òzd�În�ûÒSÎuÏ Í dfV�Ö"Ø�Ó�Ñ$è�æ-Î�ÖEÎ	��Ö F % G Í��(ÖÕ�Ó�ÜÐÖ
VaÖNá�ÓAÎn��ÖNÍÐÑ$Ó5ÓSÎ	��Ï Ô�êDd>ÒSÔ�áPÎ	��Ö�ÔïØiÓ�Ñ$è�æ-ÎÐÖ¥Î	��Ö¥ÍÐè�ÖiØ�ÎÐÜÐæ�Ñ�Ë �KÎ�Í¦Í"�ûÒwè�Ö�X3á�ÓSÎÐÎ�Ö�á Ù±Ï Ô�ÖaZ�Ï±Í�Í&Ï±Ñ$Ï±Ù±ÒwÜ
ÎÐÓ®Î	��ÒSÎ%ÓwÕ�ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖý�Ëp����Ö ZÓwÜÐÖiÔ~Î�siÏ ÒSÔAÍÐè�ÖiØÎ�Ü&æ�Ñ²Ï Í�Í"��ÓaVsÔ$�kÛ�Î	�-Ö"ÍÐÓ�Ù Ï±á�Ù±Ï Ô�ÖwËYu¯ÖEÍÐÖ�Ö�Î	�ûÒCÎ%Ó�Ô�Ù�Û
În��Ö�Vk�-Ï Î�Ö$Ô�Ó�Ï ÍÐÖ$èûÒwÜ�Î�ÓwÕ�Î	��Ö®Ô�Ó�ÜÐÑ®ÒwÙ Ï�siÖ�á Uûæ�Ø�ÎÐæûÒSÎÐÏ±Ó�Ô�ÍÏ±ÍEÒ��(ÖiØÎ�Öiáj�kÛDØ3�ûÒSÔ�ê�Ï±Ô-ê�În��Ö¥Í&Ñ®ÓIÓwÎ	�-Ï±Ô�ê
è�Ü&Ó5Ø�Öiá�æ-ÜÐÖwË

��ÔWß0Ï±ê�æ�Ü&Ö¦Ê�ý V�ÖEÖ]\-ÒwÑ$Ï±Ô�ÖuÎ	�-ÖEÍ&ÖiÔ�Í&Ï Î�Ï�ÚIÏ Î�ÛNÓwÕ0Î	��ÖÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖ�ÓwÕ�În��ÖEÜÐÒSÎ�Ö�ÓwÕ�Ñ®ÖiÒwÔ5×KÜÐÖ�ÚwÖiÜ&ÍÐÏ±ÓwÔàÎ�Ó
În��Ö®Ù ÖiÔ�êSÎ	�¯ÓSÕ«Î	��Ö¥Ò�Ú�ÖiÜÐÒwê�Ï Ô�êAÏ ÔkÎÐÖiÜ�ÚwÒSÙHË ��Ô¯În��Ö®ÎÐÓ�è¯è�Ù ÓwÎ�Î	��Ö¥Ò�Ú�ÖiÜÐÒwê�Ï Ô�êAÏ ÔkÎÐÖiÜ�ÚwÒSÙ�Ï Í®Êv�àÑ$Ï±Ôkæ-Î�Ö�Í d
ÜÐÒSÎ	��Ö�Ü«Î	�ûÒSÔ ��d{ÒwÔ�áNÎ	��Ö�Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�ÖiáNÜÐÒSÎ�Ö�ÓwÕ0Ñ$Ö�ÒwÔ5×KÜÐÖÚ�ÖiÜ&ÍÐÏ Ó�Ô�Ï±ÍuÊ P �"áûÒ�Û5Í�Ë:��Ô�În��Öy�(ÓwÎ&Î�Ó�Ñúè�Ù±ÓSÎ«Î	��Ö
Ù ÖiÔ�êwÎn�àÓSÕ>Î	��ÖEÒ�Ú�Ö�Ü�Òwê�Ï Ô�ê¥Ï Ô~Î�ÖiÜ�ÚSÒwÙ±Í�Ï±Í�Ý5Ë��$Ñ$Ï±Ôkæ-ÎÐÖiÍiË����-Ö�ÖiÍ�Î�Ï Ñ¥ÒSÎÐÖ�ÓwÕ>Î	�-ÖEÑ$Ö�ÒwÔI×�ÜÐÖÚ�Ö�ÜÐÍÐÏ Ó�ÔWÜÐÒSÎ�ÖÏ±Í
Ô�ÓaV	Ê P ý�áûÒ�ÛIÍiË ����Ö®Ö�Í&ÎÐÏ±Ñ®ÒSÎ�Ö�ÍEÒSÜÐÖ�Ó~�-Î�ÒwÏ±Ô�Ö�á �~Û8Ô�ÓwÔ Ù Ï±Ô�ÖiÒwÜ%Ù±ÖiÒwÍ&ÎÍ&åIæ�ÒwÜÐÖ�Í�ÜÐÖ�ê�ÜÐÖ�ÍÐÍ&Ï±Ó�Ô ÒwÍ�Ï±Ô8Î	��ÖØiÒwÍÐÖ�VsÏ În� ��Ñ$Ï±Ôkæ-ÎÐÖuÒ�Ú�ÖiÜÐÒwê�Ï Ô�ê�Ë

� ¸��w¸���¸u¶$%�¸%¹
^}Ê `�þ(Ë���Ù±Ï|s�Òwá-Ö,��d�� Ë � Ü�ÒwÔ-á-Î,dkÒwÔ-á®ßaË��%Ï±Öq�(Ó�Ù á;Ë ^�ÒwÔ�ê�Öy×R�ûÒSÍÐÖiá�Ö�Í&Î�Ï Ñ¥ÒCÎ�Ï±ÓwÔ"ÓwÕ(Í&Î�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï Ø«Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û

Ñ$Ó5á-ÖiÙ±Í�Ë��7l:>zm1/ 243<l ���g5 / 24/�@ 9]d�Ý����-ÊwË��0Ó®Òwè�è�Ö�ÒSÜiË
^ãÝn`
�uË���Ô�á�ÖiÜ&ÍÐÖ�Ô"ÒwÔ�á.�uË � ÓwÙ±Ù±Ö�ÜÐÍ&Ù±Ö�Ú�Ë$��Ô~Î�Ü�ÒSáûÒ�Ûuè(Ö�ÜÐÏ Ó5á�Ï ØiÏ�Î�Û�ÒSÔ�áuÚ�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï Î�Û�è�ÖiÜ&ÍÐÏ±Í�Î�Ö�Ô�ØiÖXÏ±Ô�gûÔ�ÒwÔ�ØiÏ±ÒwÙ

Ñ®ÒwÜ��SÖ�ÎÐÍiË�� ��� 0� 5�m15 @<243���5 / 24/�@ 9]d-ý ��Ê�Ê2�
	{Ê2�4-�d(Ê������5Ë
^ âI`
�uË2��Ô-á�ÖiÜ&ÍÐÖiÔ"ÒwÔ�á
�uË � Ó�Ù±Ù ÖiÜÐÍ&Ù±ÖÚ(Ë��y��×�á�ÓwÙ±Ù ÒSÜ(Ú�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û��\��Ô~Î�Ü�ÒSáûÒ�ÛÒwØ�ÎÐÏ ÚIÏ Î�Ûuè�ÒSÎÐÎÐÖiÜÐÔ-Í dwÑ®ÒwØ�ÜÐÓIÖ×

Ø�Ó�Ô�Ó�Ñ$Ï±Ø�ÒwÔ�Ô�Ó�æ-Ô�ØiÖ�Ñ®Ö�ÔkÎÐÍ dIÒwÔ�á�Ù Ó�Ô�ê�Ö�Ü�ÜÐæ-Ô$á-Öiè�ÖiÔ�á�Ö�Ô�ØiÏ ÖiÍ�Ë�� ���g5 / 24/�@ 9]d��wâ��ÞÝ5Ê���	 ���zd�ßûÖq��ÜÐæûÒSÜ&Û
Ê���� --Ë

Ê��



0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
0

2

4

6

8

þ-ÿ�é ������ÒwÔ�á"g�ÎÐÎÐÖiá�ÚwÒSÜÐÏ±Ówê�Ü�ÒwÑ$Í

áûÒ�ÛIÍ
þ-ÿ�é ������ÒwÔ�á ZÓwÜÐÖiÔ~Î�siÏ ÒSÔ�Í&è(Ö�Ø�ÎÐÜ�Ò

Ê��SáûÒ�Û
ß0Ï±ê�æ�Ü&Ö"Êlâ�� � � ���? �O�Y ���� S ���W�$��5[;" 2�$�����9�� ����5J�1L

^ ý�` �¦Ë � ÒI�IÍ"��Ï�d�ä�ËZä«ÒwÓDdZÒwÔ-á���Ë�ä ��Ö�Ô;Ë"Ì�Ñ$è�Ï±Ü&Ï±Ø�ÒSÙ=è�ÖiÜ�Õ�Ó�ÜÐÑ®ÒwÔ�Ø�Ö"ÓwÕaÒwÙ�Î�ÖiÜ&ÔûÒSÎÐÏ Ú�ÖEÓ�è-ÎÐÏ±Ó�ÔUè�Ü&Ï±Ø�Ï±Ô�ê
Ñ$Ó5á-ÖiÙ±Í�Ë�� ���g5 / ��d���Ý�X|�~Zpd��%ÖiØ�ÖiÑ���ÖiÜ�Ê������5Ë

^��n`
�uË � Ó�Ù±Ù ÖiÜ&ÍÐÙ±ÖÚ ÒwÔ�á �EËw�àÏ��5�SÖiÙ±Í&ÖiÔ;Ë �Ó�Ô�êC×KÎ�Ö�ÜÐÑ Öiåkæ�Ï�Î�Û ÒwÔ~ÎÐÏ±ØiÏ èûÒSÎÐÏ±Ó�Ô ÍÐÖ�Øiæ�Ü&Ï Î�Ï ÖiÍNÒSÔ�á Í&ÎÐÓ5Ø[�
Ñ®ÒwÜ��SÖ�ÎsÚ�ÓwÙ ÒSÎÐÏ±Ù±Ï�Î�Û$á-ÛIÔûÒwÑ$Ï±ØiÍ�Ë � ����@[l:/Hl:0 9]o�m15 @[i]d �~Ý2�6��� 	�����d(Ê������-Ë

^A�I` � Ë�ä �-ÖiÜÐÔ-Ó6Ú�d8^�ËM��ÒwÙ±Ù±ÒwÔ~Î,dXÌ�Ë/�}�kÛIÍ&ÖiÙ±Íqd«ÒwÔ-ác�¦Ë��0Òwæ�Ø3��Ö�Ô;Ë ��Ù ÎÐÖiÜ&ÔûÒSÎ�Ï�Ú�ÖNÑ$Ó5á-ÖiÙ±ÍEÕ�Ó�Ü¦Í&ÎÐÓ5Ø[�
è�Ü&Ï±Ø�Öá5Û5Ô�ÒwÑ®Ï ØiÍ�ËXéXÜ&Öiè�Ü&Ï±Ô~Î,d�ä�ÓwÙ±æ�Ñ��-Ï ÒT<�Ô�Ï ÚwÖiÜÐÍ&Ï Î�Û�dHb�ÒSÔIæ�ÒwÜ&Û�Ý����-Ê�Ë

^��n`Eß�Ë �%Ï�s�ÒwÔ�á �uË{ß�Ï Ôkæ�Ø�ÒwÔ-ÖwË:�%Ó¦Î	��ÖuÓwè-Î�Ï Ó�Ô�Í�Ñ®ÒwÜ��SÖ�Î�ÍsÜ&Ö�ÒwÙ Ù Û®Ó6ÚwÖiÜ&ÜÐÖ�ÒSØ�Î�� � � ��>zoB>zm 9[i�� 2�m87 9]o i]d
ÊlâDXQâ�Z&�©Ý�����	5â-Ê6Ý�d(Ê�����â-Ë

^ -I`h�"ËF�%æ��$ÖId'b-Ë=é�ÒSÔ�d�ÒSÔ�á��¦Ë=þ5Ï Ô�ê�Ù±ÖÎ�Ó�Ô+Ët�=Ü�ÒSÔ�Í&Õ�Ó�Ü&Ñ ÒwÔûÒwÙ�ÛIÍÐÏ±Í�ÒSÔ�á¯Ó�è5Î�Ï±ÓwÔDè-ÜÐÏ±Ø�Ï±Ô�êNÕ�Ó�ÜÒI�$Ô�Ö
D&æ�Ñ$è5×Ká�Ï �(æ�ÍÐÏ Ó�Ô�Í�Ë � @[l:/Hl:0 9]ovm15 @<2�d �4-�� Ê�âwý~â�	z����dûÝ������-Ë

^A�I`N^�ËIÌXÔ-ê�Ù±Ö�ÒwÔ�á°ä�ËD��æ�Í&Î�ÒSÕ3Ò-Ë\��Ñ$è�Ù±Ï Öiát�!^�ä*� Ñ$Ó5á�Ö�Ù±Í�Õ�ÜÐÓwÑ Ó�è-Î�Ï Ó�Ô�ÍXè�Ü&Ï±ØiÖ�ÍiË � ��� @[l:/Hl:0 9]ovm15 @[i]d
��Ý2�©Ý4-���	5â-Ê�Ê�d+Ê�����Ý5Ë

^�Ê��I`7^�Ë�Ì�Ô�êwÙ±ÖWÒSÔ�á ��Ëaé�ÒCÎÐÎ�ÓwÔ;Ë u ��ÒSÎ°ê�ÓIÓIá Ï±Í®Ò ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�ÛPÑ$ÓIá�ÖiÙ�� 	 >b24/7oB5�o�2�oB5 �49 �g5 / 24/�@ 9]d
Ê �ÞÝwâ�� 	-ÝSý��zdD�AÒwÜ&Ø3�UÝ����5Ê�Ë

^�Ê�Ê ` b-Ë ×qé=Ë5ßûÓ�æ-åIæ-Ö�d���Ëké0ÒwèûÒwÔ�Ï ØiÓ�Ù±ÒwÓ�æ�dkÒSÔ�á
�¦Ë[^�Ë-þIÏ±ÜÐØiÒwÜiË��àÖ�ÒSÔ5×�^sÖ�ÚwÖiÜ&ÎÐÏ±Ô�ê"þIÎ�ÓIØ3�ûÒwÍ�Î�Ï Ø�ù�Ó�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�Ë
� /7o 9]m1/ 2�oB5�l:/ 243��7l:>zm1/ 243�l ���kL9[lnm 9]oB5 @<243 24/ ;�� � � 365 9<; �g5 / 24/�@ 9]d�â7XqÊ�Z ��Ê��-Ê 	�Ê�ýkÝzd�b�ÒwÔkæûÒwÜ�Û�Ý������-Ë

^�Ê6Ýn` b-Ë ×qé=Ë;ßûÓ�æ�åkæ�ÖIdN��Ë(é�ÒSèûÒwÔ�Ï ØiÓ�Ù±ÒwÓ�æ�d��¦ËG^�Ë;þIÏ±ÜÐØiÒwÜ d+ÒwÔ�á��¦Ë+þ5Ó�Ù±Ô�Ò-Ëy�AÒSÎÐæ�ÜÐÏ�Î�Û�Ø�ÛIØiÙ ÖiÍuÏ±ÔAÏ±Ñ$è�Ù±Ï Öiá
ÚwÓ�Ù ÒSÎÐÏ±Ù Ï Î�Û�Ë � / ��m 9=�C2�m 2�oB5�l:/7d{Ý����~ÝIË

Ý��



0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 1 2 3 4 5 6
0

0.2

0.4

0.6

0.8

áûÒ�ÛIÍ

áûÒ�ÛIÍ
þ-ÿ�é �����®ÒSÔ�áCg�ÎÐÎÐÖiáàÚSÒwÜ&Ï±Ó�êwÜ�ÒwÑ$Í

þ-ÿ�é �����®ÒSÔ�áCg�ÎÐÎÐÖiáàÚSÒwÜ&Ï±Ó�êwÜ�ÒwÑ$Í

ß�Ï±ê�æ-ÜÐÖ¦Ê�ý � # ��5":,�� D��� �D DH7 +�� ����W� ��5J�1 ��-���Y ����!������O�?���F5J����5R 2�9������<L
^�ÊlâI` b-Ë ×qé=Ë0ßûÓ�æ-åIæ-Ö�d<��Ë=é�ÒSèûÒwÔ�Ï ØiÓ�Ù±ÒwÓ�æ�dZÒwÔ-á ^�Ë=þ5Ï±Ü&Ø�ÒwÜ�Ë�� 9]m15 �:2�oB5 �49[i!5 / �g5 / 24/�@ 5B243 � 2�m87 9]o i3a�5�o�k

&foRl.@[kC2ni]oD5 @���l:382�oD5 365�o2bSËaä«ÒwÑ ��ÜÐÏ á�ê�Ö <�Ô-Ï Ú�Ö�ÜÐÏ Í&Û�é�ÜÐÖ�ÍÐÍqd+Ý������-Ë
^�Ê�ý�`.��Ô�Í�Î�Ï�Î�æ-ÎÐÖ%ÓwÕ � æ�Í&Ï±Ô�Ö�ÍÐÍ�ÒSÔ�á�Ì�ØiÓ�Ô�ÓwÑ®Ï Ø$^sÖiÍ&Ö�ÒwÜ&Ø3��dP<�Ô�Ï�Ú�Ö�ÜÐÍÐÏ�Î�Û¥ÓSÕ0ä«ÒwÙ±Ï�Õ�Ó�ÜÐÔ�Ï±Ò�ÒSÎ � Ö�Ü��SÖiÙ±ÖÛ�Ë ��kL9

#�9]m87 9 3 9 b�� ��oB5�l:/�i��+2�o 2 #$2ni.9���i.9]m�� i	� >Q5B;Q9]dfbwæ�Ô-Ö®Ê������5Ë ^sÖiè�Ó�Ü&ÎsÔkæ�Ñ �(Ö�ÜÊv�~Ý�Ý5Ë
^�Ê2�n` � Ë��Ö � ÒwÜÐÓwÔ;Ë�þIÎÐÓ5Ø3��ÒwÍ&ÎÐÏ±Ø�Ú�Ó�Ù±ÒSÎ�Ï Ù±Ï�Î�Û�ÒSÍaÒ�ÍÐÏ Ñ®è-Ù±Ö«ê�Ö�Ô�ÖiÜÐÒSÎ�ÓwÜ�ÓSÕ;Òwè-èûÒwÜÐÖ�Ô~ÎPgûÔ�ÒwÔ�ØiÏ±ÒwÙ�è�ÓaV�Ö�ÜaÙ±ÒaVsÍ

ÒwÔ-áàÙ Ó�Ô�ê¦Ñ$ÖiÑ$Ó�Ü&ÛwË 	 >b24/7oB5�o�2�oB5 �49��g5 / 24/�@ 9]d+Ê5X(��Z&����Ý5Ê 	5â-Ê�d-ø�Ó6ÚwÖiÑ���ÖiÜ�Ý����5Ê�Ë
^�Ê��I` b-Ë�þIÎÐÖiÏ Ô;Ë�ç�Ú�ÖiÜ&ÜÐÖiÒwØ�ÎÐÏ±Ó�Ô�ÍsÏ Ô�În��Ö�Ó�è-ÎÐÏ±Ó�Ô�Í�Ñ®ÒwÜ0�wÖ�ÎiË�� � �g5 / 24/�@ 9]d�
}��Kù{X3ý5Z&� Ê��5Ê�Ê 	�Ê���Ýwâ�d�Ê�� -��-Ë

Ý5Ê


