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Â'¿y¾gá�¸AÅ�ÈÊ¼I¾g¿aÄ`ÅÈyä(É?¾A¸g¹»À�½oÐ�Å[Ñ=¿aÇ�Ð ì¥Ç â4¾AÇ ¼I¾A¿y¹»À É�Þ ��Å�Èa¹IÂ�æD¿aÀ8�?÷[ù �4æ»ÂÆÅ'¿aÀ�¾g¸A¹=Ñ=Ç â�ÅÃ¾Aá�Å;¿aÀ�¾gÅ�¸gÁd¼`â�Å
¸AÅ�ì Å[â4¾g¿a¹`À â�¹�Å���â�¿aÅ�À�¾AÉ�¼»ÉgÉg¹=â�¿Ê¼I¾AÅÑ Â'¿�¾Aá ¾gá�Å�ÉgÅõ�Ç�ÅÀ â�Å � 34 Þ � á�Å�¾Aá�Å�¹»¸gÅÐ âEá ¼`¸A¼»â4¾AÅ�¸A¿yçÅÉá�¹IÂ ¾gá Å(Ñ=Å[â�¼Uä�¹DÁ+¾gá Å(â�¹»¸g¸AÅ�ÈÊ¼I¾A¿y¹»À ÉÃ¿aÀ�¾gá�Å[É^Å(¿yÀ�¾AÅ�¸gÁd¼`â�Åå¸gÅ�ì Åâ�¾g¿a¹`Àëâ�¹5Å���â�¿yÅÀ�¾AÉhÑ�Å�¾gÅ¸gÐ�¿aÀ�ÅÉ
á�¹IÂê¾Aá�Å#Ð�ÅÑ=¿aÇ�Ð ¼DépÅ[â4¾AÉ�¾Aá�Å�É^á¥¼DºpÅ"¹`Á;¾gá�Å#º�¸A¹`º¥¼D½»¼D¾g¿aÀ�½�ÂÃ¼UÄ`Å"º�Ç�ÈÊÉ^Å»Þ � á�Å�¿aÐ�ºp¹`¸g¾A¼`À�¾
º ¼`¸A¼`Ð�Å�¾gÅ¸AÉb¾gá ¼D¾~Ñ=Å�¾gÅ¸gÐ�¿aÀ�ÅÉ/¾gá ¿aÉ~Ñ=Å[â�¼Uäo¿aÉ/¾Aá�Å�îhÇ�¸EÉ?¾~Å��=ºp¹`À�ÅÀ»¾ �þæD¼`À Ñ�¾Aá�ÅÆº Ç�ÈaÉgÅÃÉ^á ¼`º�¿aÀ�½
¾gá5Ç ÉåÑ=Å�ºpÅ�À Ñ É�É^ÅÀ Ég¿�¾A¿yÄ»Å�Èaäë¹`Àö¾gá�Å�ÄI¼`ÈyÇ�Å�¹`ÁÆ¾Aá�¿aÉÞ�ß�Å�½`¿aÄ`Å�¾gá�Å�Ñ�Åâ�¼Uä�¹DÁ�â�¹`¸A¸gÅÈa¼D¾g¿a¹`À É\Áï¹»¸
¾gá Å�¿yÀ�¾gÅ¸^Ád¼»â�Å�¸gÅ�ì Åâ�¾g¿a¹`À#â�¹5Å���â�¿yÅÀ»¾EÉÃ¿yÀ=� � ÷���Þ �;¹D¾AÅo¾gá ¼D¾'Å�Ä`ÅÀ�¾Aá�¹`Ç ½`á"¾gá�Åoì Ç¥â4¾gÇ¥¼I¾g¿a¹`À¥ÉÃ¹DÁ
¾gá Å�¿aÐ�ºpÅÑ ¼DÀ â�Å�¿aÀ �?÷�� ��¼`¸gÅ�ÈÊ¼D¸A½`Å»æ
¾Aá�Å�Ð�¼D½»À�¿y¾gÇ Ñ=Å�¹DÁ'¾gá Å�ì Ç â�¾gÇ ¼D¾g¿a¹`À Éå¹DÁ'¾Aá�Å�¿aÀ�¾gÅ�¸gÁd¼`â�Å
¸AÅ�ì Å[â4¾g¿a¹`À#â�¹5Å���â�¿yÅÀ�¾AÉ'¼D¸AÅ�¼`â�¾gÇ ¼`ÈyÈaä�ÉgÐ�¼`ÈyÈOÞ \Ô ÉgÅ�¸AÄ`Å0
 À ¼`ÈyÈaä"¾gá ¼D¾h¾gá Åå¼DÀ ¼`Èyä=Ég¿aÉ;ÂÆÅ�º ¸gÅ[É^ÅÀ»¾;ÔpÅ�Èa¹IÂ á�¹`ÈÊÑ�É;Áï¹`¸;Ð�¹`¸AÅ�½»Å�À�Å¸A¼`ÈxÐ�Å[Ñ=¿Ê¼
Ð�¹=Ñ=Å�ÈÊÉÃ¾gá¥¼DÀ"¾gá�¹�É^Å�Ñ=¿ÊÉgâ�Ç ÉAÉ^Å[Ñ�¼`Ô¥¹IÄ»Å`Þ
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´+) )@-=±���²�%-±�'&.´+#ï°�. ®\èNÀå¾Aá�¿ÊÉ+É^Å[â4¾g¿a¹`À(ÂÆÅ'âEá ¼`¸A¼»â4¾AÅ�¸A¿yçÅ+¾gá�Å'ÂÃ¼UÄ`ÅÆº�Ç�ÈÊÉ^Å�¾Aá ¼I¾+á ¼»É
º�¸A¹`º ¼`½»¼D¾gÅÑ�¾gá�¸A¹`Ç�½»á�¾Aá�ÅÃÐåÇ�Èy¾g¿ÊÉgâ¼DÈaÅÆÐ�Å[Ñ=¿yÇ Ð�Þ-ß�ÅÃ¼»ÉgÉgÇ�Ð�ÅÆ¾gá�ÅÃÐ�¹=Ñ=Å�È?�]ø �-¼DÀ Ñå¿yÀ�¼`Ñ Ñ=¿�¾A¿y¹»À
¾gá¥¼I¾o¾gá�Å�Ñ=ÅÀ Ég¿�¾?ä 1 ¿aÀ � � �\¿ÊÉ�â�¹»À É?¾E¼DÀ�¾Þ � á�¿ÊÉ�¼`ÈyÈa¹IÂ;É�Ç É�¾g¹#âEá ¼`¸A¼»â4¾gÅ¸g¿aç�Åå¾gá�Å�¾A¸A¼UÄ»Å�È-¾g¿aÐ�Å
¾g¹�¼�½`¿aÄ`ÅÀ�Ñ�Å�º=¾AábÞ � á�Å�½`ÅÀ�Å�¸E¼DÈ+â¼`ÉgÅ�¿ÊÉ�â�¹»À Ég¿aÑ=Å¸gÅ[Ñ�¿aÀ � �=Þa÷���Þ�ßöÅ�½»¿yÄ»Å�¼�Ð�¹`¸AÅ�Ñ=Å�¾E¼D¿aÈyÅ[Ñ
¼`ââ�¹»Ç�À�¾�Áï¹»¸Ã¾gá�Å�¸AÅÉgÇ�Èy¾AÉ'¼`À Ñ�á ¹IÂ ¾gá Å�ä"¼`¸gÅ�Ñ=Å¸g¿aÄ`Å[Ñ�¿aÀ �5Åâ�¾g¿a¹`À É ��¼`À Ñ"ù Þ

� á�Å\º�Ç�ÈÊÉ^Å�¿yÐ�º�¿aÀ�½»¿yÀ�½(¹`À�¾Aá�Å�á ¼DÈyÁdÉ^º¥¼`â�Å0C�� úåá ¼`ÉÆÉ^á¥¼DºpÅ 7 � æ=¼�â�¹»Ð�º ¼`â�¾gÈaä�ÉgÇ�º�ºp¹`¸g¾gÅ[Ñ
ÁïÇ�À â�¾g¿a¹`ÀbÞ+èNÀ�¾Aá�Å�ÕgÛIó|ô`ÍIÌ Ð�Å[Ñ=¿aÇ�Ð ¾Aá�Åo¾g¸E¼DÀ ÉgÐ�¿�¾g¾gÅ[Ñ�º�Ç ÈaÉgÅ�¼I¾;Ñ=Å�º�¾gá	� â�¼DÀ�ÔpÅoâEá¥¼D¸E¼`â4¾AÅ�¸gÓ
¿aç�ÅÑ�¿aÀ�¾gÅ¸gÐ�É+¹`Á �d¿ ��
 3 ��� �+¼�ÕgÛDópô»ÍIÌ ¾A¸A¼UÄ»Å�È5¾g¿aÐ�Åhâ�¹»¸g¸AÅâ�¾g¿a¹`ÀbÞ#�ï¿a¿ ��ö¼�ô`Ü�ÎNÜ�Õ4Ì�Ùwó ÙÊË4ÎOÙdÚ+º�Ç�ÈÊÉgÅÉgá ¼Dº�¿aÀ�½�ÁïÇ�À¥â4¾g¿a¹`À
Þ � á�ÅåÉgÇ�º�ºp¹`¸g¾;¹DÁ� ¿aÉ1�3� � �#�4Þ CbÅ�¾��?���#�'ÔpÅ�¾gá Å�¾g¸E¼UÄ`ÅÈ|¾g¿aÐ�Å�¾g¹�Ñ�Å�º=¾Aá
C���� ¿aÀ�¾gá�Å�Ñ�Å�¾gÅ¸gÐ�¿aÀ�¿ÊÉ?¾A¿aâ �dá�¹`Ð�¹`½»Å�À�¿aç�Å[Ñ"�ÆÐ�ÅÑ=¿aÇ�Ð#æ=¾gá Å�À#ÂÆÅoá ¼UÄ»Å�¾gá�ÅoÁï¹»ÈyÈa¹IÂ'¿yÀ ½(¸AÅÉgÇ�Èy¾
Áï¹`¸Ã¾Aá�Åo¾g¸E¼DÀ¥É^Ð�¿y¾^¾gÅ[Ñ�º�Ç�ÈÊÉ^Å
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< ú ÛUË 1 <!ú �
� á�Å\¸A¼`À Ñ=¹`Ð ÄI¼D¸A¿a¼`Ô�ÈaÅ�
 3 ¿aÉ�¼ ã ¼`Ç ÉgÉg¿Ê¼DÀ�¸E¼DÀ Ñ=¹»Ð ÄI¼D¸A¿Ê¼DÔ�ÈaÅ;Â'¿y¾gá�Ð�¼`½`À�¿y¾gÇ Ñ�Å��3� 1 ��Þ � á5Ç É�æÂ'á�ÅÀ�ÂÆÅ�¹»Ô É^Å¸gÄ»Å�¾gá�Å�¾A¸A¼`À ÉgÐ�¿y¾^¾AÅÑ�º�Ç�ÈÊÉgÅ�¿yÀë¼�¸E¼DÀ¥Ñ=¹`Ð�Èaä"â�¹»¸g¸AÅâ�¾gÅ[Ñ�¾A¿yÐ�Å�Áï¸E¼DÐ�Å�Â�Å�É^ÅÅ�¼
Ñ=Å�¾gÅ�¸AÐ�¿yÀ ¿aÉ^¾g¿Êâåº Ç�ÈaÉgÅå¿aÀë¾Aá�Å�É^Ð�¼DÈaÈ 1 Èa¿yÐ�¿y¾Þ � á�¿ÊÉ�¿aÉ\Â'á ¼I¾�ÂÆÅ�¸AÅ�ÁïÅ�¸h¾g¹#¼`É�ËEÎNÛ`ñ�ÙwØuÙ
	[ÛIÎOÙdÍIó¥Þ�èKÁ
� � ÷�����æb¾Aá�Å�À ��� ¿ÊÉåÉ^¾A¼`À Ñ�¼D¸EÑ ��¸g¹IÂ'À�¿Ê¼DÀ�Ð�¹D¾A¿y¹»À�¾gá ¼D¾åá ¼»É�¿aÀ Ñ=Å�ºpÅ�À¥Ñ=Å�À�¾(¿aÀ â�¸gÅÐ�ÅÀ�¾AÉæ
â�¹»¸g¸AÅÉgºp¹`À Ñ=¿aÀ�½å¾g¹�¿aÀ Ñ=Å�ºpÅ�À¥Ñ=Å�À�¾;Ð�ÅÑ=¿aÇ�Ððì Ç â4¾AÇ ¼I¾A¿y¹»À ÉÞ+èNÀ�¾Aá�¿aÉhâ�¼`ÉgÅ\¾gá�Å�Égº�¸AÅ¼`Ñ�¿yÀ�½�¹DÁ-¾gá Å
º�Ç�ÈÊÉgÅ�á ¼Dº�ºpÅ�À¥É�¹`À�¾gá Å�Ñ=¿�é|Ç Ég¿y¹»ÀmÉgâ¼DÈaÅ 1 Â'á�¿ÊâEá�¿ÊÉ�¼�Ð�Å¼»É^Ç�¸AÅ�¹DÁ�¾gá Å�â�¹`¸A¸AÅ�ÈÊ¼I¾g¿a¹`ÀöÈyÅÀ�½D¾Aá
¹DÁ/¾gá�Å�Ð�Å[Ñ=¿yÇ Ðêì Ç â�¾gÇ ¼D¾g¿a¹`À Éæ9�5º�¸AÅ¼»Ñ=¿yÀ ½�¹»À�¾Aá�¿aÉhÉgâ¼DÈaÅ�â�¹`¸A¸gÅ[É^ºp¹`À Ñ É8¾A¹(¾Aá�Å�¹`À ÅoÑ�¿aÉAâ�Ç ÉAÉgÅÑ
Ô5ä  (û �h¹»á�Å�¸g¾?ä�¼DÀ¥Ñ<�hÀ É?¾AÅ�äö¿yÀ ÿy÷ø��KÞ�èKÁ � / ÷��>�=æ|¾Aá�Å�¿yÀ¥â�¸AÅ�Ð�Å�À�¾AÉo¹`Á:���ê¼D¸AÅ#ópÜK×»ÛDÎ]Ù��IÜ�Øuò
â�¹»¸g¸AÅ�ÈÊ¼I¾AÅÑë¼`À Ñ�¾Aá�Å�Ð�Å[Ñ=¿aÇ�Ð�ì Ç â�¾gÇ ¼D¾g¿a¹`À É�¼`¸gÅ(¸g¹»Ç�½`á Å�¸\¾gá ¼`À�¿aÀ�¾Aá�Å�É^¾A¼`À Ñ�¼`¸AÑ �Æ¸A¹IÂ'À�¿Ê¼DÀ
â�¼»É^Å»ÞbèNÀ�¾Aá�¿aÉ-â�¼»É^Å8¾gá�ÅÆº�Ç�ÈÊÉ^Å�É^á ¼`º�¿aÀ�½;¿ÊÉ
É^¾g¸A¹`À�½»Å�¸
¼`À Ñ�á ¼`º�º¥ÅÀ Éb¹»À�¾gá ÅÆ¼DÀ ¹`Ð�¼DÈa¹`Ç É
Ñ=¿�é|Ç Ég¿y¹»À
ÉAâ�¼DÈaÅ 1 � ( > ��� Þ
� ¹`À¥É^¿ÊÑ=Å�¸åÀ�Å��5¾�¾Aá�Å�â�¼»É^Å�¾Aá ¼I¾� �í÷��>�=æbÀ ¹IÂz¾Aá�Å�¿aÀ â�¸AÅ�Ð�ÅÀ»¾EÉ�¹DÁ-��� ¼D¸AÅ ��ÍIË4ÙwÎ]Ù��IÜ�Ø�ò

â�¹»¸g¸AÅ�ÈÊ¼I¾AÅÑ�¼`À Ñ�¾Aá�ÅoÐ�Å[Ñ=¿aÇ�ÐÝì Ç â�¾gÇ ¼D¾g¿a¹`À ÉÃ¼D¸AÅ\ÉgÐ�¹5¹D¾gá Å�¸�¾gá ¼`À�¿aÀ�¾Aá�Å�É?¾E¼DÀ Ñ�¼`¸AÑ �Æ¸A¹IÂ'À�¿Ê¼DÀ
â�¼»É^Å»Þ � á Å\À�Å��5¾�¸AÅÉgÇ�Èy¾�Égá�¹IÂ;É+¾Aá ¼I¾Ã¿yÀ�¾gá�¿ÊÉÃâ�¼»É^Å'¾Aá�Å�¸AÅ�¿aÉÆÀ�¹(âEá¥¼DÀ�½»Åh¿aÀ�º�Ç�ÈÊÉgÅ\Égá ¼DºpÅh¹»À�¾gá Å
Ñ=¿ÊÉgâ�¸gÅ�¾g¿aç¼D¾g¿a¹`À#Égâ¼DÈaÅ\¿aÀ�¾gá�Å�ÉgÐ�¼DÈaÈ 1 Èy¿aÐ�¿�¾[Þ
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� á�Å�¾g¸E¼UÄ`Å�Èp¾A¿yÐ�Ååâ�¹`¸A¸gÅ[â4¾g¿a¹`À 
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Áï¸g¹»Ð CbÅÐ�Ð�¼ � Þa÷�¾Aá ¼I¾+¹»À�¾gá ÅÃÉ^¾A¼`À Ñ�¼`¸AÑ(Ñ=¿�é|Ç Ég¿y¹»À
ÉAâ�¼DÈaÅ 1 Â�Å�¹»Ô ÉgÅ�¸AÄ`ÅÃÉ?¾E¼DÔ�¿aÈy¿aç¼D¾g¿a¹`À(¾g¹�¼"!$#5ÜEô�º�Ç�ÈÊÉgÅ;É^á ¼`º¥Å'¼D¾+¾gá�Å%!&#�ÜEôÃÑ=Åº=¾gá �hÞ/èKÁ � / ÷��>�
Â'¿y¾gá�¼�É?¾A¸g¹»À�½`Å¸/º Ç�ÈaÉgÅ;Égá ¼Dº�¿aÀ�½�¾gá ¿aÉ+¸AÅÉgÇ�Èy¾8½`ÅÀ�Å�¸E¼DÈa¿yçÅÉ-¿aÀ(¾Aá ¼I¾8Â�Å'É^ÅÅ'É?¾E¼DÔ�¿aÈy¿aç¼D¾g¿a¹`À�¹`À�¾gá Å
ÉAâ�¼DÈaÅ 1 ¾g¹�¼ 
 �=ÅÑ�º�Ç�ÈÊÉgÅ`æ=Ô�Ç=¾'Áï¹»¸;¼(¾g¸E¼UÄ`Å�ÈxÑ=¿ÊÉ^¾A¼DÀ¥â�Å�¾gá ¼D¾(ô`ÜEÚ�ÕgÜEÛUË�Ü4Ë�Â'¿�¾Aá 1 Þ �hÀ ¼DÈa¹`½»¹`Ç ÉgÈyä»æ
Áï¹`¸ ��� ÷�����æ5Â'¿�¾Aá�¼�Â�Å¼Dà»Å�¸�º�Ç�ÈÊÉ^Å�Égá ¼Dº ¿yÀ�½¥æ5ÂÆÅo¹`Ô¥É^Å¸gÄ»Å\É^¾A¼DÔ ¿yÈa¿yç[¼I¾A¿y¹»À�¹`À"¾gá Å�Égâ¼DÈaÅ 1 Áï¹»¸
¼(¾g¸E¼UÄ`ÅÈ|Ñ�¿aÉ^¾A¼`À â�Åo¾Aá ¼I¾�Ùwó|Ú�ÕgÜEÛIË�Ü�ËÆÂ'¿y¾gá�Ñ=Å[â�¸AÅ¼»É^¿aÀ�½ 1 Þ � á�¿ÊÉ�Áï¹`ÈaÈa¹IÂ;É�Áï¸g¹»Ð
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ÉgÇ�¸^Ád¼»â�Å»Þ � á�Åh¸A¼`À Ñ=¹`ÐzÄI¼D¸A¿a¼`Ô�ÈyÅ 
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¾gá Å\ì¥Ç â4¾AÇ ¼I¾A¿y¹»À É�¿yÀ�¾gá�Å�¿yÐ�ºpÅÑ�¼`À â�Å � Þ+ß�¼UÄ»Åhº�¸A¹`º ¼`½»¼D¾g¿a¹`À�¿aÀ�¾gá ÅoÑ�¿aÉAâ�¸AÅ�¾AÅhÐ�ÅÑ=¿aÇ�Ð ¿ÊÉÃÑ=Å�Ó
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â�¹5Å���â�¿yÅÀ�¾AÉ�¼D¸AÅåÐ�Å[¼DÀ Éo¹`ÁÆº�¸A¹=Ñ=Ç â4¾EÉ�¹DÁÆ¿aÀ�¾gÅ¸^Ád¼»â�Å�¸gÅ�ì Åâ�¾g¿a¹`À�â�¹5Å���â�¿aÅ�À�¾EÉh¾Aá ¼I¾�¾Aá�Å�Ð�ÉgÅ�ÈaÄ`Å[É
¼D¸AÅ�¹»Ô=¾A¼`¿yÀ�Å[Ñ�ÅÉAÉgÅ�À�¾g¿Ê¼DÈaÈyä�Ô5ä�Ñ=¿aÉAâ�¸AÅ�¾AÅåÑ=¿yépÅ¸gÅÀ�¾g¿Ê¼I¾g¿a¹`À�¹DÁ+¾gá Åå¿aÐ�ºpÅÑ ¼DÀ â�Å�ÉgÅõ�Ç�ÅÀ â�Å»Þ CbÅÐ(Ó
Ð�¼`É���Þ ��¼DÀ Ñ�ù�Þa÷�Å�À�¾A¼`¿yÈ5¾Aá ¼I¾~¾gá ÅÃâ�¹`À Ñ�¿�¾A¿y¹»À � �»ü �/¿aÀ � á Å�¹`¸AÅ�Ð ��Þy÷�¿ÊÉ+Ég¼D¾g¿ÊÉ 
 Å[Ñ�Áï¹»¸-¾gá�Å'Ð�¹=Ñ=Å�È
�dø ��Â'¿�¾Aá �6� 1 � � 1 � � < > Þ � á�Ç¥É�æ�¿aÀ#º�¸A¹`Ô ¼`Ô�¿yÈa¿y¾?ä`æ�¾gá�Åo¾A¸A¼`À ÉgÐ�¿y¾^¾AÅÑ�¿aÐ�º Ç�ÈaÉgÅ�¸AÅÉgº¥¹»À É^ÅoÂ'á�ÅÀ
Å�ÄI¼`ÈyÇ ¼D¾gÅ[Ñ"¼D¾hÑ=Å�º=¾Aá���+� � 1 >	<�� � Ég¼D¾g¿ÊÉ 
 Å[É

Èy¿aÐ3+* � � � ��#� 1 
 1 � � Å��=º?� ��� �� � ' >� ��� �

Èa¿yÐ3+* �   � � �� � 1 
 1 �'  � ú
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Â'á�Å¸gÅ �� ¿ÊÉ'¼�Èy¹IÂ�Å�¸�¾g¸A¿Ê¼DÀ�½»Ç�Èa¼`¸ � ¹5Å�º Èy¿y¾gçoÐ�¼I¾A¸g¿
��Â'á�¹�É^Å0
 ¸EÉ?¾hâ�¹`ÈaÇ�Ð�À"¿ÊÉ
ÿ � �dú � ����
 � �^÷�� 
 � � � � 
(=>=(= �

¼DÀ¥Ñ � ¼DÀ Ñ � ¼`¸gÅ�Ñ=Å�
¥À�ÅÑX¿yÀ � �Dù �4Þ � á5Ç Éæ8Â'á�Å�À ÂÆÅ"º�¸A¹`ÔpÅ�¾gá Å"Ð�ÅÑ�¿yÇ�Ð Â'¿�¾Aá ¼ëÇ À�¿�¾
Ñ=¹IÂ'À�½»¹`¿aÀ�½o¿yÐ�º�Ç ÈaÉgÅ;¼I¾+¾Aá�ÅhÉgÇ�¸^Ád¼»â�Å'Â�Å'¹`Ô ÉgÅ�¸AÄ`ÅÆ¾gá Å;º�Ç�ÈÊÉ^Å;Égá ¼`º¥Å;Ñ=Å 
 À�Å[Ñ�Ô�ä � ��� �~¼I¾�Ñ�Å�º=¾Aá
��;Þ ��ä(¼\¾g¸E¼DÀ¥É?Áï¹»¸gÐ�¼I¾A¿y¹»Àå¹`Á¥¾Aá�Å;¿aÀ Ñ=Å�ºpÅ�À¥Ñ=Å�À�¾�ÄI¼D¸A¿Ê¼DÔ�ÈaÅ�¾g¹oº�á5ä=É^¿Êâ�¼`È�Ñ=Å�º=¾Aá�¾gá�¿ÊÉ+ÅÀ»¾E¼D¿aÈaÉ+¾gá ¼D¾CbÅÐ�Ð�¼»É �¥Þ �å¼DÀ Ñ � Þ ��¿aÀ��5Å[â4¾g¿a¹`À �(¼`¸gÅ;ÄI¼`Èy¿ÊÑ�Â'á�ÅÀ�¾Aá�ÅhÁï¸E¼`â�¾A¼`È¥Ð�ÅÑ�¿yÇ�Ðê¿ÊÉÃÑ=Å�
¥À�ÅÑ�Ô�ä �]ø �4Þ
� á ¼D¾ CbÅÐ�Ð�¼ � Þa÷há�¹»ÈaÑ É8Áï¹»ÈyÈa¹IÂ;É+Áï¸A¹`Ð CbÅÐ�Ð�¼»É ��Þ �(¼DÀ Ñ�ù�Þa÷\¼DÀ¥Ñ�Áï¸g¹»Ð � á�Å�¹»¸gÅÐ ��Þy÷\Ç�º¥¹»À
¼(¾g¸E¼DÀ É^Áï¹`¸AÐ�¼I¾A¿y¹»À�¹DÁ-¾gá Åo¾g¸E¼UÄ`Å�Èp¾A¿yÐ�Å�¼D¸A½`Ç Ð�ÅÀ�¾Þ

ß�Å�À Å��5¾�¿yÈaÈyÇ¥É?¾A¸A¼D¾gÅ(¾gá�Å[É^Å�¸gÅ[É^Ç È�¾EÉ\¸AÅ�½�¼D¸EÑ=¿aÀ�½�¾Aá�Å�Ð�¹=Ñ=ÅÈ �dø �\Â'¿y¾gá�À5Ç�Ð�Å�¸A¿aâ¼DÈ+É^¿aÐåÇ Èa¼DÓ
¾g¿a¹`À¥É�Þ�èNÀö¾gá�Å�À5Ç�Ð�Å�¸A¿Êâ�¼DÈ+Ég¿yÐ(Ç�ÈÊ¼I¾g¿a¹`À¥ÉoÂÆÅ�Ç ÉgÅ�¾gá�Å�¿aÀ�¿�¾A¿a¼`È�â�¹»À Ñ=¿y¾g¿a¹`À �?÷[ø ��¼DÀ Ñöº�¸A¹`º ¼`½»¼D¾gÅ
¾gá Ååº�Ç�ÈÊÉgÅåÅÉAÉgÅ�À�¾g¿Ê¼DÈaÈyä#¼`ââ�¹»¸AÑ=¿aÀ�½�¾A¹ � �>� ��Þ;èNÀëº�¸E¼`â�¾g¿Êâ�Å�Â�Å�¸AÅ�Áï¹`¸AÐåÇ Èa¼D¾gÅ � ��� �Ã¾g¹�¹»Ô=¾A¼`¿yÀë¼`À
¹`¸g¾gá ¹`½`¹»À ¼DÈxº ¸g¹»º ¼D½�¼I¾g¿a¹`À�¹`ºpÅ�¸E¼I¾A¹`¸[ÞÆèNÀ#¾Aá�Å 
¥½`Ç�¸AÅÉ'Â�Å�º�Èa¹D¾h¾gá�Å�Ñ=¹IÂ'À=ÓKº�¸g¹»º ¼D½�¼I¾A¿yÀ�½�º�Ç�ÈÊÉgÅ
� ¼I¾(¾gá�Å�â�¹`À¥É^¿ÊÑ=Å�¸AÅÑXÑ=Å�º=¾AábÞ&�;¹D¾AÅ�¾Aá ¼I¾�¾gá�Å"¹`¸A¿y½»¿yÀX¿yÀþ¾Aá�Å�º�Èy¹`¾^¾AÅÑmâ�¹�¹»¸AÑ�¿yÀ ¼D¾gÅ�Égä=É?¾AÅ�Ð
â�¹»¸g¸AÅÉgºp¹`À Ñ�É+¾g¹�¾Aá�Å\Áï¸g¹»À»¾Æ¹DÁx¾gá Å\º�Ç ÈaÉgÅ`æ�¾gá¥¼I¾Æ¿ÊÉ ���� Â'¿y¾gá�� ¾gá Å;¾g¹`¾A¼`È¥À5Ç�Ð(Ô¥Å¸Æ¹`Á
É^Å[â4¾g¿a¹`À¥É¿aÀX¾Aá�ÅëÑ=¿ÊÉgâ�¸gÅ�¾gÅ#Ð�ÅÑ=¿aÇ�Ð#Þ � á�Ç¥É�æ�¿yÀ ¾gá Åë¼DÔ ÉgÅ�À â�Å"¹`Á\¸E¼DÀ Ñ�¹`Ð Ð�ÅÑ�¿yÇ�Ð ì Ç â4¾AÇ ¼I¾A¿y¹»À É�Â�Å
Â'¿aÈyÈÆ¹`À�Èaä�ÉgÅ�Å�¼ëÇ�À�¿y¾(¿aÐ�º Ç�ÈaÉgÅ�¼D¾�¾gá�Å�¹`¸A¿y½»¿yÀbÞ � á�Å�¸E¼DÀ¥Ñ=¹`Ð Ð�Å[Ñ=¿aÇ�Ð!ÄU¼`¸g¿Ê¼I¾A¿y¹»À É�â�¼`Ç ÉgÅ�¼
Égº�¸gÅ[¼`Ñ=¿aÀ�½�¹DÁ-¾gá�Å�¿aÐ�º�Ç�ÈÊÉ^Å»Þ
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 Simulated impulse response; H=.4 (3 res. and scaled distance)
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 Simulated impulse response; H=.6 (3 res. and scaled distance)
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�-¿y¸EÉ^¾æ8Â�Å"¿aÈaÈyÇ É^¾g¸E¼I¾AÅ C
Å�Ð�Ð�¼ �¥Þ ��Ç É^¿aÀ�½ö¾gá�Å�Ð�ÅÑ=¿aÇ�Ð�Ð�¹=Ñ=Å�È �]ø ��ÞþèNÀ %'¶E)p´/±�' $mÂ�Å
Ç ÉgÅ � � �ë¼`À Ñþ¾Aá�Å#É^¹»Èy¿ÊÑxæ8Ñ�¼»É^á�Å[Ñm¼DÀ¥ÑXÑ=¹`¾^¾gÅ[ÑmÈa¿yÀ ÅÉ�â�¹»¸g¸AÅÉgº¥¹»À Ñ�¾g¹ 1 � � � < >�� 
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� á�Å�â�¸A¹»ÉAÉ^Å[É;½`¿aÄ`Å�¾gá�Å�É?¾E¼DÔ�¿aÈy¿aç�Å[Ñ�º�Ç�ÈÊÉgÅ(Égá ¼DºpÅÑöÑ=Å�
 À ÅÑ�Ô5ä=� �>� �4Þ\èNÀë¾Aá�Å�¾A¹`ºëº�Èa¹D¾�ÂÆÅ(Ç ÉgÅ
� � ú � ��Â'á�Å¸gÅ[¼`É+Â�Å'Ç ÉgÅ�� � ú � ù�¿aÀ�¾gá�Å;Ôp¹D¾g¾g¹»Ðzº�Èa¹D¾[Þ �hÉ+Å��5ºpÅâ�¾gÅ[Ñ�ÂÆÅhÉgÅ�Å;É^¾A¼`Ô�¿aÈy¿aç¼D¾g¿a¹`À
¾g¹h¾gá�ÅÆ¾gá Å�¹`¸AÅ�¾A¿aâ¼DÈ�º�Ç�ÈÊÉ^Å�¿aÀ�Ô¥¹`¾gá�â�¼`ÉgÅÉÞ �h¹D¾AÅ8¾gá¥¼I¾-¾gá�Å�á�¹`¸A¿aç�¹`À�¾E¼DÈ»¼��=¿aÉ/¿aÉ-ÉAâ�¼DÈaÅÑ�Ô�ä 1 Þ � á Å
º�Ç�ÈÊÉgÅhÉ^á¥¼Dº�¿aÀ�½�¿ÊÉ�É^¾g¸A¹`À�½»Å�¸+¿aÀ�¾gá�Å�¼DÀ�¾g¿aºpÅ�¸EÉ^¿ÊÉ?¾AÅ�À�¾�â�¼»É^ÅhÂ'¿�¾Aá�¼�¸g¹»Ç�½`á Å�¸+Ð�ÅÑ=¿aÇ�Ð��w¾A¹`º�º Èy¹`¾ �4Þ
� á�ÅoÈa¿yÐ�¿y¾g¿aÀ�½�º�Ç�ÈÊÉ^Å�Égá ¼DºpÅ\¿ÊÉ'â�Èa¹»ÉgÅ\¾g¹�¾gá�Å ã ¼`Ç ÉgÉg¿Ê¼DÀ�º Ç�ÈaÉgÅ�É^á¥¼DºpÅ`Þ � á�¿ÊÉ'â�¼DÀ"Ô¥ÅoÅ��5º Èa¼`¿yÀ�Å[Ñ
Ô5ä�¾gá Å�¸AÅ�º ¸gÅ[É^ÅÀ»¾E¼I¾A¿y¹»À � �>� �\¹DÁÆ¾gá�Å�¿aÐ�º�Ç�ÈÊÉ^Å�¸AÅÉgº¥¹»À É^Å»Þ�;Åâ�¼`ÈyÈ~¾Aá ¼I¾�¿yÁÆ¾Aá�Å�Ä`Å[â4¾g¹»¸ , æb¾gá Å

 ¸EÉ?¾hâ�¹`ÈaÇ�Ð�À#¹DÁ ��æ�¿ÊÉ'À�¹»À=ÓKÀ�Å�½�¼I¾g¿aÄ`Å\¾gá Å�À@� �>� ��â�¼`À#Ô¥Å�¿aÀ�¾gÅ¸gº�¸AÅ�¾AÅÑ�¼`ÉÃ¾Aá�Å�Ñ=¿ÊÉ?¾A¸g¿aÔ�Ç=¾A¿y¹»À#¹DÁ
¼�¸A¼`À Ñ=¹»Ð É^Ç Ð ¼DÀ Ñö¾Aá�Å�¿yÐ�º�Ç ÈaÉgÅ�¸gÅ[É^ºp¹`À¥É^Å�Â'¿yÈaÈ8ÔpÅ�â�Èa¹»ÉgÅ�¾g¹�¾gá�Å ã ¼`Ç ÉAÉ^¿Ê¼DÀ�º�Ç�ÈÊÉ^Å�Égá ¼DºpÅ`Þ
� á�Å;Ä»Åâ�¾g¹`¸ , ¿aÉ�À�¹`À=ÓKÀ�Å½»¼I¾A¿yÄ»ÅÃÁï¹`¸#�  ÷��>��½`¿aÄ�¿aÀ�½�¿aÀ�¾gá Å\ÉgÐ�¼`ÈyÈ 1 Èa¿yÐ�¿y¾�¼ ã ¼`Ç ÉAÉ^¿Ê¼DÀ�º�Ç�ÈÊÉgÅ
¼`É�¿yÀ�¾gá�Å\Ô¥¹`¾^¾g¹»ÐÝº�Èy¹`¾Þ ��¹»¸ � / ÷�����¾Aá�Å\ÉgÅõ�Ç�ÅÀ â�Å , ¿aÉÆº ¼D¸g¾gÈaä�À�Å�½�¼I¾g¿aÄ`Å»Þ
èNÀ�¾Aá�Å;¾A¹`º�º Èy¹`¾
Â�Å�Ç ÉgÅÑþ¼�ÄI¼DÈaÇ�Å�Áï¹»¸�¾Aá�Å"îhÇ�¸AÉ^¾åÅ��5ºp¹`À Å�À�¾�¾gá¥¼I¾å¿ÊÉ(ÉgÈa¿y½»á»¾AÈyä�É^Ð�¼`ÈyÈaÅ�¸å¾gá ¼`À�¾gá�Å��Æ¸A¹IÂ'À�¿Ê¼DÀ
â�¼»É^Å»æ?���zú�� � æb¼DÀ¥Ñ�¾gá Å�º Ç�ÈaÉgÅ�É^á ¼`º¥Å�¿ÊÉoâ�Èa¹»ÉgÅå¾A¹�¾Aá�Å ã ¼DÇ ÉAÉ^¿Ê¼DÀ�É^á¥¼DºpÅ`Þ �h¹D¾gÅ(¾gá¥¼I¾�É^¿aÀ â�Å
¾gá Åhº�Ç�ÈÊÉgÅÉ�¼D¸AÅ;º�Èa¹D¾^¾AÅÑ�¼D¾�Ñ=Åº=¾gá�� 1 >	<�� � Â�Å;á ¼UÄ»Å'¾g¹(½`¹åÉgá ¼DÈaÈa¹IÂÆÅ¸�¼DÀ Ñ�É^á ¼`ÈyÈa¹IÂ�Å�¸+¿aÀ�¾gá Å
â�¼»É^Å � / ÷��>�(¾g¹�É^ÅÅ�¾gá�Å�É?¾E¼DÔ�¿aÈa¿yçÅÑ#º�Ç�ÈÊÉgÅ`Þ � á�¿ÊÉ\â�¹`¸A¸gÅ[É^ºp¹`À¥Ñ�É�¾g¹�¼DÀë¼DÀ�¾A¿yºpÅ�¸EÉ^¿ÊÉ^¾gÅ�À�¾;Á ��Ð
¼DÀ¥Ñå¾A¹�¸A¹`Ç�½»á(Ð�ÅÑ�¿yÇ�Ð ÄI¼D¸A¿a¼D¾g¿a¹`À ÉÞ
èNÀ�¾Aá�Å;ºpÅ�¸EÉ^¿ÊÉ^¾gÅ�À�¾�â¼`ÉgÅ'Â'¿�¾Aá3� �1÷��>�\¼`À Ñ�¼�ÉgÐ�¹5¹`¾gá�Å¸
Ð�ÅÑ=¿aÇ�ÐÝÂ�Å;á ¼UÄ`ÅÃ¾A¹å½»¹�Ñ=Å�Åº¥Å¸�¼`À Ñ�Ñ=Å�Åº¥Å¸�¿aÀ�¾g¹�¾Aá�ÅhÐ�ÅÑ�¿yÇ�Ð ¾A¹(ÉgÅ�Å'¾Aá�Å\É^¾A¼`Ô�¿yÈa¿aç�ÅÑ�º Ç�ÈaÉgÅ`Þ \À�Èaä"¿aÀ�¾Aá�Ååº�Ç ¸gÅ ��¸A¹IÂ'À�¿Ê¼DÀ�â�¼»É^Å�Â'¿y¾gá � � ÷��>��Ñ=¹�Â�Å�¹`Ô¥É^Å¸gÄ»Å\¾Aá�Ååº Ç�ÈaÉgÅ(É^¾A¼`Ô�¿aÈy¿aç¼D¾g¿a¹`À
¼I¾;¼�!&#�ÜEô�Ñ=Åº=¾gábÞ

�;Å��5¾æ�Â�Å�¿yÈaÈaÇ É?¾A¸A¼D¾gÅ�CbÅÐ�Ð�¼»É � Þa÷�¼DÀ Ñ�� Þ �åÇ É^¿aÀ�½�¾Aá�Å�Ð�ÅÑ=¿aÇ�ÐðÐ�¹=Ñ=ÅÈ��dø �4Þ8èNÀ %'¶E)p´/±�'" Â�Å#º�Èy¹`¾�¾gá�ÅöÉg¼`Ð�Å#¿aÐ�º�Ç�ÈÊÉ^Åë¸AÅÉgºp¹`À ÉgÅÉ�¼`É�¿yÀ �-¿y½»Ç�¸AÅ ��æÆ¹»À�ÈaäXÅ�ÄI¼`ÈyÇ ¼D¾gÅ[Ñ ¼D¾�¾gá�ÅB
9�5Å[Ñ
Ñ=Åº=¾gá � ��÷»Þ �hÉ�Å��=º¥Å[â4¾gÅ[Ñxæ�¿aÀ ¾gá�Å�ÉgÐ�¼`ÈyÈ 1 Èa¿yÐ�¿y¾�¾gá�Å#¿aÐ�º Ç�ÈaÉgÅ#¸gÅ[É^ºp¹`À¥É^Å�¿yÀ ¾gá Å#â¼`ÉgÅ
� � � � / ÷����D�w¾A¹`ºmº Èy¹`¾ ��¼`º�º�¸A¹»¼`âEá ÅÉ�¼ëÉ^¾A¼`Ô�¿yÈa¿aç�ÅÑ ã ¼`Ç ÉAÉ^¿Ê¼DÀþº�Ç ÈaÉgÅ�Égá ¼DºpÅ`Þ �;¹`¾gÅ�¾gá ¼D¾
¾gá Å�¿yÐ�º�Ç�ÈÊÉgÅ�¸gÅ[É^ºp¹`À ÉgÅÉo¼`¸gÅ�º�Èa¹D¾^¾AÅÑ�¸AÅ�ÈÊ¼I¾g¿aÄ`Å(¾g¹#¾Aá�Å�Égâ¼DÈaÅ 1 � � � 1�� � Þ � á�¿aÉ�¿aÉ�¾Aá�Å�Égâ¼DÈaÅ
¼I¾'Â'á�¿ÊâEá�¾Aá�Å�º�Ç�ÈÊÉgÅ�Égá ¼DºpÅ�É?¾E¼DÔ�¿aÈa¿yçÅÉ�¿yÀ"¾gá ÅoÉgÐ�¼DÈaÈ 1 Èy¿aÐ�¿�¾[Þ � á�Å�â�¸A¹»ÉAÉ^Å[É�½»¿yÄ»Å;¾Aá�Å�Èy¿aÐ�¿�¾A¿yÀ ½
º�Ç�ÈÊÉgÅ"Égá ¼DºpÅ�¼DÀ¥Ñmâ�¹»À=Áï¹`¸AÐ â�Èy¹�É^ÅÈyä�Â'¿y¾gáþ¾Aá�Å�À5Ç�Ð�Å�¸A¿Êâ�¼DÈ�É^¿aÐåÇ Èa¼D¾g¿a¹`À ÉÞ � á�Å�Ôp¹D¾g¾g¹»Ð º Èy¹`¾
Égá�¹IÂ;É(¾gá�Å�¾g¸E¼DÀ¥É^Ð�¿y¾^¾gÅ[Ñ ¿yÐ�º�Ç�ÈÊÉgÅÉ�Â'á�ÅÀ � � � ù � ÷����=Þ � á�Å�À ¾gá Å�¿yÐ�º�Ç�ÈÊÉgÅ�¸AÅÉgºp¹`À ÉgÅ
ÔpÅâ�¹»Ð�ÅÉ�â�Èa¹»ÉgÅ�¾g¹�¼ëÇ�À ¿�¾�¿aÐ�º Ç�ÈaÉgÅ"Áï¹`¸�É^Ð�¼DÈaÈ 1 Þ � á�Å�
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 Simulated impulse response; H=.4 (3 res. and scaled distance)
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 Simulated impulse response; H=.4 (3 res. and scaled distance)
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 Simulated impulse response; H=1/3 (+ − 20 %; fixed depth)
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 Simulated impulse response; H=.4 (3 res. and scaled distance)
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 Simulated impulse response; H=.6 (3 res. and scaled distance)
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